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LOINOI PAU

Trong nhiing nam gan day, nhiéu cong nghé mai trong nganh xay dung di duoc
ung dung c6 hiéu qua, trong d6 c6 Mo hinh thong tin cong trinh - BIM (Building
Information Modeling). Trén thé gii, BIM dang phat trién va duoc danh gia 1a xu
thé cong nghé chu dao cua nganh xay dung. Nhiéu nuéc da dat vin dé phat trién
BIM la muc tiéu qudc gia, qua do nang cao hi¢u qua, sirc canh tranh cua nganh xay
dung nudc minh. Tai thoi diém hién tai, BIM ciing 13 giai phap quan trong dé tiép
can cudc Cach mang cong nghiép 4.0 cia nganh xay dung.

Viéc ung dung BIM tai Viét Nam tur chd chu yéu duoc thyc hién tai mot s6 du
an co yeu t6 nude ngoai tham gia (do nude ngoai dau tu hozc thué tu van quan ly du
an, thiét ké nudc ngoai) dén nay nhiéu co quan, to chire trong nudc (chu dau tu, tu
vén, nha thau xay lap) da bat dau quan tam, xem x¢t, trién khai do thdy duoc loi ich
ma BIM c6 thé mang lai. Qua tong két tai mot s6 dy an cho thay, ung dyng BIM da
gitip chui ddu tu rat ngan tién do, tiét kiém chi phi thong qua viéc t61 wu hoa va xu ly
trude cac kho khan trong giai doan thiét ké, thi cong, kiém soat chit ché khoi lugng
thuc hién...

Trién khai nhiém vu ctia Dé an ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) da
dugc thi tuéng chinh phii phé duyét tai quyét dinh sd 25 00/Qb-TTg ngay
22/12/2016, Bb xay dung d3 chi dao viéc xay dung khung dao tao, bdi dudng kién
thirc 4p dung BIM va bién soan tai liéu phuc vu cong tac dao tao, boi dudng kién
thirc 4p dung BIM.

So bo chuong trinh khung ddo tao, boi dudng kién thic 4p dung BIM da duoc
Bo Xay dung cong bd tai quyét dinh s6 1056/QD-BXD ngay 11/10/2017. Mit khac,
B6 Xay dung da chi dao viéc bién soan tai li¢u chi tiét dao tao, boi dudng kién thuc
ap dung BIM. Tai liéu chi tiét vé dao tao, bdi dudng kién thirc ap dung BIM do Vién
treong Vién Kinh té xay dung cong bd tai quyét dinh sd ... ngay ... thang ... nim
2021 (trén co so su cho phép cua B Xay dung) bao gdm 04 phan:

- Phan 1: Téng quan vé M0 hinh thong tin cong trinh

- Phan 2: Mbi truong, nén tang va cac cong cu BIM

- Phan 3: Tiéu chuan, hudng dan va trién khai BIM cho dy an
- Phan 4: Kién thirc, k¥ nang ap dung BIM

Trong qua trinh tham khao cac huéng dan cuia tai liéu chi tiét dao tao, boi dudng
kién thuc ap dung BIM, dé nghi cac td churc, ca nhan ¢6 lién quan phan anh vé Vién
Kinh té xay dung - Bo Xay dung nhiing ndi dung can chinh sira dé lam co so cho
viéc hoan thién b tai liéu.
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UNG DUNG MO HINH THONG TIN CONG TRINH CHO PON
VI TU VAN, NHA THAU XAY DUNG

Do nhiing loi ich thiét thuc ma BIM mang lai, hién BIM dugc trng dung rong rai &
nhiéu nudc trén thé gidi. Tai Viét Nam, BIM ciing 12 giai phap quan trong dé tiép can cudc
cach mang cong nghi¢p 4.0 cua nganh Xay dung.

Viéc ting dung BIM tu chd chu yéu duoc thuc hién tai mot sd du an co yéu td nudc
ngoai, dén nay nhiéu co quan, td chire trong nudc, bao gém chi dau tu, tu van, nha thiu
xay lép. .. d3 bat dau quan tam, xem X¢ét, trién khai BIM trong cac du an.

Budc dau cho thay, ing dung BIM da gitp cac cha thé tham gia du 4n, gom chu dau
tu, tu van thiét ké, tu van giam sat, nha thau rat ngan tién do thi cong, tiét kiém chi phi
thong qua viéc t6i uu hoa va xur 1y trude cac kho khin trong giai doan thiét ké, thi cong,

kiém so4t chat ché khéi luong thuc hién...
1. BIM danh cho tw van thiét ké

1.1. Téng quan

BIM tao diéu kién cho cac kién trac su, ki su cta nhiéu bd mon cung lam viéc déng
thoi trén mot mo hinh, giup giam thiéu thoi gian va cong strc khi thay doi thiét ké dé dang
kiém soat va giam thiéu cac thay doi, ching ta c6 thé don gian trong diéu chinh khi thiét
ké thay d6i.

1.1.1. Loi ich ciia BIM d6i véi twe van thiét ké
C6 6 1oi ich chinh ciia BIM mang lai cho tu van thiét ke:

- Vi viée cong trinh dugc méd phong qua hinh anh mé hinh 3 chiéu truc quan:

+ Sé tao thuan lo1 cho viéc thuyét trinh, danh gia, lya chon giai phap thiét ké co
hiéu qua.

- Viéc ap dung BIM gop phan ting ning suat, chat luong thiét ké, thuan lgi trong viéc
diéu chinh thiét ké va han ché duoc sai sot trong qua trinh thyc hién:

+ Do ¢6 sy phdi hop dong thoi clia cac bd mon thiét ké, cac thong tin thiét ké
dugc hién thi truc quan nén viéc dung BIM sé ting chét luong thiét ké, giam
dang ké mau thuin giira thiét ké tai van phong va trién khai thi cong ngoai
hién truong. Cac thiét ké duoc thuc hién thong qua mot nén tang BIM déu c6
su lién két voi nhau, khi diéu chinh cu kién & m6 hinh cta bo mén nay, thi
nhiing thay doi trén doi twong d6 s& dong bd trén md hinh ciia bd mon khac,
qua d6 viéc diéu chinh thiét ké dugc thuc hién nhanh chéng.

- Cong tac do boc khdi luong va 1ap du toan chi phi cua cong trinh duoc thuc hién
mot cach nhanh chong va chinh xac:



+ Vi¢c sit dung mo6 hinh thong tin cong trinh ¢ dinh dang 3D, kém theo do la
tich hop phan mém do boc khéi luong nén viéc do boc khdi lugng cong trinh
dugc thuc hién mot cach ty dong. Voi co sé dit licu vé gia phu hop, viéc xac
dinh chi phi xdy dung cong trinh s& dugc rat ngan dang ké. Tién ich nay dic
biét co y nghia trong giai doan thiét ké ctia dy 4n, khi cac thiét ké thuong
xuyén thay doi, chu dau tu rat can cac thong tin mot cach nhanh chong dé kip
thoi dua ra quyét dinh lya chon phuong an.

- Thuan loi trong viéc phan tich murc d6 sir dung ning lugng clia cac phuong an thiét
ké, qua cac cong cu hd tro, gop phan hudng thiét ké bén vitng véi moi truong;

+ Viéc cac thong tin tich hop trong BIM, cho phép cac nha thiét ké tinh toan
dugc nhu cau sir dung ning luong cta phuong an thiét ké thong qua cac cong
cu ¢6 thé tich hop nhu eQUEST va tich hop cac tiéu chuan thiét ké xanh nhu
LEED hay LOTUS dé danh gia tinh bén viing ciia cong trinh. Tir d6 c6 thé
thay doi phuong an thiét ké néu can thiét, tiét kiém thoi gian va chi phi cho
du an.

- Viéc tmg dung quy trinh BIM trong cic doanh nghiép tu van thiét ké nudc ta hién
nay cling s€ tung budc tao tic phong lam viéc theo nhom, xay dyng moi truong lam viéc
chuyén nghiép theo hudng hién dai, hoi nhap véi thé gi61,

- Viéc str dung dit liéu, luu trit va trao doi dua trén cong nghé dién toan dam may gitp
cac nhom lam viéc khac nhau vé dia diém phdi hop voi nhau dé thiét ké, chuyén giao san
pham va luu trit thuan tién hon.

1.1.2. Nhiém vu va cong viéc
Céc nhiém vu co ban cua cac bén trong du an BIM khong c6 su thay doi qua nhicu,

ddi véi don vi tu van thiét ké:

- Céc dich vu thiét ké: Thiét ké kién trac, Thiét ké két cau/ ha tang, Thiét ké co, dién,

cap thoat nude, Thiét ké noi that, Thiét ké canh quan...

- Céc giai doan thiét ké: Thiét ké ¥ tudng (so bd), Thiét ké co s, Thiét ké ky thuat,

Thiét ké ban v& thi cong;

- Céc san pham ban giao: Ban vé& 2D, Hinh render, Thuyét minh k¥ thuat, Bang tién

luong...

Ngoai cac ndi dung va yéu cau cong viée chinh twong déi giéng véi quy trinh truyén
thdng, khi trién khai 4p dung BIM trong thiét ké, con ¢ cac nhiém vy bd sung cé thé ké
dén nhu: dién hoa thong qua mo hinh 3D, render video lién quan dén mé hinh, thuc hién
qua trinh phdi hop giita cac bén lién quan.. .

1.1.3. Cac vng dung BIM
Theo cuon “The uses of BIM” cta Pai hoc Penn State, c¢6 25 trng dung BIM (BIM

uses) chinh va dugc phan bd trong toan bd cac giai doan thyc hi¢n du an, tr giai doan Ién
ké hoach t&i van hanh nhu dwogc thé hién trong Hinh 1.

2



PLAN DESIGN CONSTRUCT | OPERATE

Existing Condifions Modeling
Cost Estimation
Phase Plonning

Prograomming
Site Analysis

3D Coordination
SHe UNlization Planning

3D Conirol and Planning

Maintenance Scheduling
Buliding System Anclysis
Wrimory 8IM Uses

_Space Mgmt/Tracking|
Blsecondory B Uses ____ Disaster Pianning|

Hinh 1. Ung dung BIM trong cdc giai doan thuc hién dy an

Thong qua qua trinh khao sat thuc té, mot bao cao vé loi ich cua cac ung dung BIM
da duogc dua ra nhu sau:
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Hinh 2. Loi ich ciia cdc vmg dung BIM trong qud trinh thiét ké

Nhu vay, ta c6 thé tha”iy duoc cac loi ich 16n nhit ndm & viée tao lap, xem xét, danh
gia mo hinh thiét ké va sy phdi hop da bdo mon trong giai doan nay.

Cac cong viéc chinh lién quan dén BIM ddi v6i don vi tu van thiét ké:

- Phat trién md hinh thiét ké;

- Phan tich, tinh toan, md phong thiét ké;
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- Ra soat thiét ké;
- Piéu phdi thiét ké.

1.2. M6 hinh héa trong qua trinh thiét ké
1.2.1. Loi ich va muc tiéu ’
Nhu da trinh bay trong muc 1.1.1, loi ich cua viéc m6 hinh hoéa trong qua trinh thiét
ké 1a khong thé pha nhan, dong thoi, md hinh 3D ciing 14 mét trong nhitng diéu kién co
ban can co trong quy trinh BIM.
Cong tac mo hinh hoa trong qua trinh thiét ké thiét ké c6 cac muc dich chinh sau day:
- Nhim biéu dién nhitng giai phap thiét ké, tich hop thong tin ctia cong trinh dudi
dang ba chiéu;
- Nhim str dung cho cac nhiém vu khéc trong qua trinh thiét ké nhu dién hoa, phan
tich, tinh toan, mé phong va diéu phdi giita cic bd mén;
- HO tro cho céc tu van thiét ké, chii dau tu... trong qué trinh ra quyét dinh thiét ké.

1.2.2. Qud trinh phdt trién ciia mé hinh
Cac giai doan chinh trong qua trinh thiét ké khong c6 sy thay doi so voi quy trinh

truyén théng, bao gdm tir giai doan 18n y tudng, sau d6 phat trién mé hinh y tudng roi di
dén thiét ké chi tiét va trién khai ho so ban v&. Mot diém can luu y 14 trong giai doan 1én y
tudng, chiing ta chua nén str dung cac cong cu BIM luén ma viéc nay s€ dugc thyc hién
khi phat trién mé hinh tir y tuong, diéu ndy nham muyc dich viéc 1én cac y tuong kién trac
cho cong trinh s& khong bi b6 budc trong cac cong cu tao 1ap mo hinh cua BIM.

Cac m6 hinh duoc phat trién trong cac giai doan thiét ké bao gom:

- M hinh thiét ké so b;

- M hinh thiét ké co s6;

- MO hinh thiét ké k¥ thuét.

| THIETKESOBO > >  THIETKECOSO . THIETKEKITHUAT

M6 hinh 3D va théng tin ciia dw &n diroc s

Hinh 3. Mitc dj phat trién thong tin theo tirng giai doan thiét ké

1.2.3. Phuong an tao lap mé hinh
C6 hai phuong phap tao 1ap mo6 hinh, trong d6 cac bén tham gia trong qua trinh thiét

ké sé:

- Cung lam viéc trén mot mo hinh duy nhét;
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- Tao lap cac md hinh doc 1ap, tu kiém tra cac van dé trong mé hinh do.
Ca hai phuong phéap nay déu co thé duoc thuc hién, viéc quan trong 1 cin dam bao
tinh nhat quan cia mo hinh. Mdi phuong phap déu c6 nhitng uu nhugc diém riéng nhu

duogc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Uu, nhuoc diém cua viéc sir dung mot mo hinh chung va viéc sir dung nhiéu

mo hinh doc lap
Uu diém Nhuoc diém

Str dung mot | Phu hop véi bat ky giai doan nao Khong thé theo ddi trang thai ciia mé hinh

mé  hinh tai bat ky mot thoi diém nao.

chung Nhitng bén khic nhau c6 thé thuc hién
cong viéc trén nhitng nén tang phan mém
khéc nhau, do d6 viéc thyc hién cong viéc
chung trén mgt mo hinh khong phai lic
nao cling co thé thyc hién.

St dung | Cac bén tham gia dy an co thé ty | Qua trinh lién két dit lidu tir cac mo hinh

nhidu  mo | quyét dinh nén tang phin mém dugc | riéng 1& vao mo hinh lién két c6 thé can

hinh doc lap | str dung dé trién khai cong viéc va ton nhiéu thoi gian.

thoi diém ho 6 thé chia sé dit ligu.

1.2.4. Cdc phan mém tao ldp mé hinh

PHAN MEM LAP MO HINH BIM

BiM modeling software

s AUTODESK -

g SketchUp REVIT {ICAL /\LLPU\N '3'.\ TEKLA

() | VECTORWORKS 7S soLioworks Bentley o
‘)_, passauLt /> BRICSCAD 35 caTia

Hinh 4. Cdc phan mém tao ldp mé hinh BIM

Cac cong cu dudi day co thé duoc st dung cho mo hinh tao khdi nhanh, tao cac
nguyén mau o, cac tai liéu thi cong va thiét ké cac cip do ché tao chi tiét cho cdng trinh.

SKETCHUP

Véi cong cu nay, chi can dung cac duong, khdi va coéng cu s& chuyén ching thanh
mé hinh 3D, ciing nhu ¢6 thé tim kiém hang ngan san phim trong thu vién mién phi danh
cho md hinh 3D. Trong cac phién ban gan day, Sketchup ciing di c6 mét s plugin tao 1ap
m6 hinh tham s6 va lién két méi truong dit liéu chung.

AUTODESK REVIT



Cong cu khéi tao mo hinh vé kién trac, két cau, ki thuat, thi cong... Revit 1a mdt trong
nhitng phan mém phod bién nhét ctia Autodesk. Phan mém chi twong thich véi Microsoft
Windows.

ARCHICAD

Puoc ghi nhan 1a mdt trong nhiing phr:in mém BIM duoc trién khai dau tién,
Graphisoft tién phong trong cac cong cu cia CAD c6 kha nang tao cac hinh khéi ca 2D va
3D. Tuong thich v&i ca Windows va Mac.

VECTORWORKS

Mot cong cu BIM dung dé v, dung mo hinh va trinh chiéu. Tao céc ban vé 2D, mo
hinh 3D va m6 hinh thong tin ctia cong truong.

AECOSIM

Phan mém vé thiét ké, phan tich, trich din tai liéu, gitip hinh dung ra cac yéu t6 kién
trac, ki thuat, dién va cac thiét ké vé két cau cuia cong trinh.

ALLPLAN

Ung dung BIM tiéu biéu cia Nemetschek danh cho Kién truc, Ki thuat va xay cau.

TEKLA

Kién tao va quan li cdc cip do ché tao va mo hinh két cau 3D c6 do chi tiét va kha
nang thi cong cao.

CATIA

Puoc phét trién ban dau danh cho nganh hang khong vil try (boi cong ty Dassault
Systemes cua Phap), phan mém d6i lic duoc tng dung cho nganh kién triic va cic cong
trinh boi Frank Gehry va cdng su.

SOLIDWORKS

Cac ki su sir dung SolidWorks dé tao mé hinh BIM cho cac tda nha hoic cho viéc
thiét ké, bé tri va ché tao san pham/thiét b;.

DESIGN FOR FABRICATION

Puoc thiét ké trén nén tang dam may 3DEXPERIENCE, cong cu cung cip cic mo
hinh tich hop, tham s6, c6 thé lién két dong thoi c6 thé tinh toan duoc.

RHINO BIM

Cong cy mo hinh 3D mién phi ¢ thé khéi tao, sira doi, phan tich, cung cép tai liu,
hoan tra, tao hi€u trng va dinh dang lai cac dudong cong, bé mat cia NURBS va vt thé ran,
mo hinh diém dam may va cac khdi da giac.

BRICSCAD BIM

Puoc st dung nhu mot quy trinh tich hgp cho viéc phac hoa va dung m6 hinh BIM.

AUTODESK FABRICATION

Céc nha thau vé co khi, dién, duong dng dan nudc (MEP) sir dung mo hinh dinh
hudng thiét ké dé tao ra mot mo hinh chi tiét phuc vu viéc ché tao va 1ap dat cho cong trinh.



1.3. Phan tich thiét ké trén BIM

Phén tich thiét ké trén BIM bao gdm nhiéu ndi dung nhu: phéan tich hé théng xay
dung, phan tich k¥ thuat, phan tich két cau... chi tiét s& duoc trinh bay trong phan tiép theo
clia bo tai lidu nay (Chwong 2: Phan tich thiét ké trén BIM).

1.4. Piéu phdi dé tim ra xung djt trong thiét ké

Cong tac diéu phdi 1a phdi hop giira cac bd mon dé phat hién cac xung dot/va cham
giita cac cdu kién, cac hé théng trong cong trinh. Pay 1a mot trong nhitng tmg dung BIM
quan trong nhat, mang lai l¢i ich nhiéu nhét trong du an.

Viéc diéu phdi dua trén mo hinh di phat trién manh mé& va c6 nhiéu tac dong trong
vai nam qua. Cac xung dot kho phat hién trong qua khir bay gid ¢ thé duoc xac dinh va
giai quyét dé dang dong thoi c6 do tin cdy cao hon thong qua cic cong cu phat hién va
cham va cong cu phdi hop.

Cong viéc nay dugc thyc hién thong qua viée cong tac giira cac bén tu van thiét ké
cua cac bd mon khac nhau, trong d6é cac mo hinh thiét ké riéng 1¢é cua cac bd mon dugc
gop lai trong mot moé hinh lién két, tir d6 tién hanh xem xét cac va cham, xung dot va dua
ra phuong an giai quyét.

1.4.1. M6 hinh lién két
M6 hinh lién két 12 mo6 hinh dugc lién két tir cac mo hinh doc 1ap cua cac bén tham

gia. Trong qua trinh thiét ké, cac mo hinh nay c6 thé bao gdm: mé hinh kién triic, mé hinh
két cdu, MEP...

Hinh 5. M6 hinh lién két



Céc mo6 hinh ddc 1ap can duoc kiém tra du cac diéu kién dé sir dung trong qua trinh
phéi hop nhu: Phién ban, dinh dang phu hop, cac xung dot da duoc xir 1y ...

1.4.2. Thuee hién cdc phién hop diéu phoi o
Su tham gia cda cac bén lién quan trong qua trinh thiét ké du &n BIM c6 nhiing thay

ddi nhat dinh so v6i du 4n dugce thuc hién theo quy trinh truyén théng. Nhu duoc thé hién

trong Hinh 6, nhin chung s€ c6 sy tham gia tir sém hon, hop tac chédt ché hon.

Predesign Schematic Design Construction Agency Permit/ Construction Closeout
Design Development Documents Bidding
Agency
ey ____________________________________________________________________________________________________________|
Sesigner [

Design Consultants
Constructors [III—
Trade Constructors
Coneeptualization Criterla Design Detalled Design Implementation Agency Coord/ Construction Closeout
Documents Final Buyout

Agency
Cvwsee |
Cesigee [ —

Detign Consuhants
Constructors ___________________________________________________________________|

Hinh 6. S tham gia ciia cdc bén trong quy trinh thiét ké truyén thong va quy trinh thiét
ké trén BIM

a. Ldp ké hoach cdc phién hop ,
K¢ hoach thyc hién cac phién hop diéu phoi dugc thong nhat boi cadc bén lién quan

trong qué trinh thiét ké ngay tir khi bat dau trién khai dy 4n, thong thuong s& duoc to chic
hang tuan, hang thang... hodc theo tién do thiét ké dy an.

Bén canh viéc t6 chirc cac cude hop truc tiép, hién nay, cac cong cu hop truc tuyén
cling dang phat trién manh m&, cac bén c6 thé tham gia cudc hop trén nén tang truc tuyén
ma khong can phai c6 mit tryc tiép tai phong hop, didu niy mang lai nhiéu sy tiét kiém

dang ké vé thoi gian va chi phi di chuyén.



Thong gio

. \ . N 7 X

Hinh 7. Cdc bén lién quan tham gia mét cudc hop diéu phoi thiét k

I'e
A

b. Cac thanh phan tham gia hop diéu phoi
Phién hop diéu phoi s€ dugc diéu hanh bdi diéu phdi vién BIM, nguoi sé chuan bi

cho cac phién hop va thong bao thdi gian cho cac bén, néu diéu phdi vién c6 su chuin bi

t6t s& c6 thé din dat va hoan thanh cudc hop mot cach hiéu qua.

Diéu phdi vién BIM chiu trach nhiém duy tri viéc tao lap va dam bao chat lugng Mo
hinh théng tin:

Tham gia xay dung va trién khai K& hoach thuc hién BIM;

Cap nhat K& hoach thuc hién BIM trong qua trinh trién khai;

Chi dao thiét 1ap va duy tri céc file dir li¢u;

bam bado cac bén c6 lién quan théng nhét vé K& hoach thuc hién BIM;

Xac dinh va tao diéu kién cho viéc trién khai ddo tao nhan sy phu hop véi chién
luoc thuc hién du an;

Pam bao phan cimg va phin mém can thiét cho viéc trién khai;

Xay dyng M6 hinh phéi hop da boé mén tir mé hinh BIM cac bd mon, xuét bao cdo
xung dot tai cac mbc quan trong da dugc xac dinh tur trudc trong Ké hoach thuc
hién BIM;

Pam bao cac xung dot trong md hinh BIM timg bd mén duoc giai quyét trudc khi
phéi hop da bd mon.

Vai tro ctia cac bén trong qua trinh phdi hop:

Cung cip mé hinh thong tin v cac thong tin thiét ké kip thoi cho cac bén lién quan;
Cung cap phan hoi, chu thich va cap nhat kip thoi dé 1am 6 thiét ké khi dugc yéu

A

cau,



- Tham gia cac budi hop phdi hop thiét ké day du;
- Thao luén va cong tac véi cac bén khac nham dua ra giai phap cho cic va cham,
xung dot thiét ké cling nhu qua trinh phdi hop thiét ké.

C. Ndng cao hiéu qud phdi hop
Deé nang cao hiéu qua cho qua trinh phoi hgp, nén chia nhé mot van d¢ phirc tap thanh

cac van dé nho hon. Déi khi, cac van d& c6 su lién quan v6i nhau, mot sé van dé can phai
giai quyét trude. Quy trinh xem xét mé hinh ciing can phai dam bao rang tit ca cac vin dé
dugc xac dinh va giai quyét vao thoi diém thich hop. Néu mét van dé bi bo qua trong quy
trinh phdi hop, nod c6 thé gay ra cac hé qua va sy cham tré nghiém trong. Cac van dé khong
duogc giai quyét som co thé ton chi phi cao hon dang ké trong céc giai doan sau cua du an.

Mot sb hé théng duoc kiém tra:

- Mat ding & Céu kién két cau, MEP;

- Chiéu cao thong thuy & San, dim, cau thang, MEP;

- Cira di, ctra s0 & Cau kién két cau, MEP;

- Cau thang kién tric & Cau thang két cdu;

- Céu kién két cAu & MEP;

- MEP & MEP;

Cac khu vuc duogc uu tién:

- Tryc giao thong dimg (18i cimg, thang thoat hiém, ramp déc...);

Tang chuyén/ tang ky thuat;

Phong may/ky thuat;

Khu vuc dé xe;

Céc tang dién hinh;
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1.4.3. Xur ly xung dot

TRUONG NHOM
THIET KE

Cac 16i trong mé
hinh bé mén dudc
guii dén Diéu phoi
vién BIM

PIEU PHOI VIEN

Tao mé hinh phéi
hop

hinh thanh phan tu
két qua budi hop
phéi hap

CAC NHOM THIET
KE . o
........................................... PIEU PHOI VIEN

Kiém tra cac 16i

phéi hap chinh

trong budi hop
phéi hop

ic hién phat
hien xung dot va
xuat bao cao

PIEU PHOI VIEN

TRUGNG NHOM
THIET KE

Kiém tra cac |i
xung dot trudc
buéi hop phéi hap

Gui bao céo céc i
xung dot dén
truong nhom thiét
ké cac bo mén

Hinh 8. So do tong thé qua trinh xit Iy xung dét

Quy trinh xir Iy xung dot chi tiét duoc dé cap trong Chwong “M6 hinh lién két va phdi
hop trong BIM”

2. BIM danh cho cic nha thau thi cong

2.1. Lgi ich ciia BIM dbi véi don vi nha thiu thi cong

Céc cong cu diéu phéi BIM c6 kha nang kiém tra mot cach co chon loc su giao thoa,
va cham gifra cac hé théng cu thé. Viéc kiém tra phéi hop co thé dugc thuc hién & bat ky
mirc d6 chi tiét ndo va thong qua bt ky hé thong va bd mén nao. Can luu y rang phan tich
phdi hop chi tiét chi co thé ap dung véi cac md hinh duge tao lap chi tiét va co cau tric
phu hop.

Boi vi thiét ké da da dugc phdi hgp mot cach chi tiét, nha thau cé thé tin cdy hon vao
mo hinh khi trién khai thi cong thuc té va giam thiéu dugc 13i thiét ké din dén viéc phai
thi cong lai. Pong thoi, viéc ndy con giip giam thoi gian gian doan, ting ning suat lao

dong.
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Céc loi ich chinh s€ duoc liét ké dudi day:
- Hién thi thiét ké va 1am rd pham vi (3D):

+ Thong tin duoc pho bién dé dang thong qua mé hinh 3D; mé hinh c6 thé duoc
diéu khién, phong to va sir dung dé sip xép / loc ddi tuong. Ngoai ra, néu can
bat ky thong tin thoi gian ndo, nha thau ¢ thé thuc hién hanh dong di vao
hodc xuyén qua toa nha ky thuat s6, ma khong con bi gidi han béi cac mo
hinh mit cit 2D bang gidy ma cac nha thiét ké cung cip. M6 hinh c6 thé cung
cip vo han cac goc nhin tir cac mit cat!

- Phén tich tiy chon phuong phap thi cong:

+ Mo hinh cho phép nhém nghién ciru can nhéc cac tity chon trinh ty khac nhau
va xem trude cac hoat dong nang tai; va né cé thé dugc sir dung dé nhanh
chong danh gia va hinh dung céc tuy chon khac nhau cho k¥ thuat gia tri.

- Pay nhanh cong tac ché tao ngoai cong truong;

+ Bé1i vi thong tin dit li€u san phém trong mo hinh ludn dugc cap nhat, dir licu
c6 thé duoc gui truc tiép t6i nha may ché tao, cho phép Cong doan Ché tao
ngoai cong trudng nhanh hon. Hon nita, diéu nay c6 thé dugc st dung dé
nhanh chéng danh gia va hién thi phan tich gia tri k¥ thuat cta cac tiiy chon
khac nhau.

- Lap ké hoach va lap tién do thi cong (4D):

+ Cac phuong phap 1ap ké hoach truyén théng va lap tién do cho cac hoat dong
thi céng xay dung st dung cac biéu do dang thanh hodc biéu d6 dang dudng
chu yéu dé truyén dat ké hoach trinh tu thi cong. Nhung cac cong cu ndy cd
thé khong nam bat dugc chinh x4c cac mbi quan hé clia cac cong tac xay dung
trong khdng gian thi cong va cac xung dot c6 thé xay ra gitta cac hoat dong.
Vi BIM, trinh ty thi cong duoc phdi hop véi thoi gian va khong gian dy kién
clia tit ca cac cong tac trén cong truong thong qua cac dbi tugng khac nhau
trong mo hinh. Gi¢ ddy, qua trinh xay dung mot tdoa nha cé thé dugc thé hién
hét strc tryc quan. Bat ky xung dot nao trong trinh tuy xdy dung ciing c6 thé
dugc stra d6i trude khi chiing xay ra. Nha thau ciing c6 thé sir dung mo hinh
dé tién hanh 1ap phan tich “What-if” cho qua trinh thi cong, xem xét cac tly
chon trinh ty khac nhau.

- Duy toan va thong ké khéi lugng (5D):

+ Viéc tinh toan khéi lugng vat liéu trong BIM ciing rat dé dang vi c6 dir liéu
cho mdi ddi tugng trong md hinh. Céc thong tin, chang han nhu sé luong (s6
luong, dién tich, ...) va chi phi, c6 thé dugc truy xuat chi bang cach cham vao
mot hodc hai nut. Mot s6 cong cu BIM tham chi con c6 kha nang lién két truc

tiép voi cac gbi phan mém du toan cua bén thtr ba. M6 hinh nay 1a mot cong
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cu cuc ky chinh xac. Nhu vay, nd co thé anh hudng dén toan bod chudi cung
mg. Trong mot sd truong hop, cac du an co thé thuc hién cac don dit hang
ctia ho véi d6 tin cdy va chinh xéc tién d6 cao hon, khién cho chi phi tiét kiém
dang ké. V&i sé luong da biét, c6 thé mua trude dé tan dung cac diéu kién tét
ctia thi truong, lai cang tiét kiém dang ké.
Thong qua BIM, tat ca cac thanh vién trong nhom du an déu duoc huong loi. N6 thuc
day mot moi truong chia sé tim nhin va chia sé trach nhiém, va giup tit ca moi nguoi thiy
diéu hién nhién 14 ring tat ca cac thanh vién déu quan trong cho su thanh coéng cua du an.

Tat cd moi nguoi chia sé thong tin va rii ro cia du an - tit cd moi nguoi déu co 1oi!

2.2. Lwa chon bién phap thi cong dwa trén mé hinh BIM

Céc dy 4n xay dyng hién nay cho thay cac yéu cau ngdy cang cao vé quy mo va do
phire tap do d6 viéce st dung cac cong cu tich hop lién quan dén nang suét, an toan lao dong
va quan 1y duoc 4p dung manh mé dé dam bao rang tat ca cac hoat dong trong du an duoc
thuc hién theo cach thic phdi hop. Véi cac du an c6 quy mo phirc tap viéc thé hién mo
phdng thi cong nhung codng ngh¢ mai, bién phéap thi cong médi gitp truc quan hod bién phap
thi cong nhu thi cong dam chuyén, ... cing v6i day viéc thay doi hodc cap nhat cac bién
phap thi cong trén mo hinh nhanh hon va cac thong tin duoc truyén dén cac bén lién quan

luon 1a théng tin méi nhat.

2.3. To chirc thi cong trén nén tang BIM

M6 hinh BIM 4D gilp viéc lya chon mit bang, khong gian cho cic cong tac tré nén
dé dang hon. Véi uu diém truc quan viéc lya chon thiét bi may moc, hudng di chuyén va
trinh tu thi cong tré nén d& hon va gitip giam cac cong viée phai lam lai. Dic biét ddi véi
cong trinh tai cac khu doéng dan cu, do phiic tap va yéu cau cao vé do chinh x4c qua trinh
mo phong tién do trén nén tang BIM gitp don vi thau dua ra bién phap phut hop cho ting
du an.

Véi cac cong nghé méi gitp viée 1ap mit bang cong trudng bao gém ca hién trang
that sy gitp viéc t6 chtrc thi cong tréd nén nhanh hon so véi do thu cong dién tich, cao do,

vi tri mat bang.

2.4. Phoi hop trong qua trinh thi cong

Dy 13 yéu t6 mang dén thanh cong trong viéc ap dung BIM trong du 4n, viée cac bén
hop v6i nhau dira trén mé hinh BIM giup trao ddi thong tin tot hon va tham chi 14 rao can
vé ngdn ngit. Cac don vi thi cong va don vi thiét ké thuong hop trao dbi giai quyét cac
xung dot va sau d6 bén Chu dau tu sé 12 ngudi quyét dinh bén nao phai sira khi xay ra xung
dot trong qua trinh thi cong.
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2.5. Ung dung BIM trong cong tac tién ché

Cong nghé tién ché c6 tiém niang dang ké trong viéc cai thién ning suit va hiéu suat
ctia nganh x4y dung dong thoi ¢ kha ning nang cao an toan lao dong, no 1a sy két hop
giita san xuét vé thi cong trong do cac ciu kién dugc ché tao trong nha méay voi quy trinh
nghiém ngit. Tuy nhién, cac don vi san xuét cau kién tién ché dang hoat dong dudi dang
thau phu truyén thdng, khong c6 nhirng sy phéi hop can thiét dé ngin chin su tic nghén
trong cong viéc. Do d6, cong nghé tién ché da bo mon hién chua duge ap dung mdt cach
rong rai.

BIM la then chdt dé phat trién cong nghé tién ché do sy ting cudng mdi truong hop
tac gitra cac b mon, cai thién quy trinh tudn tu trong thyc hién du &n. Cac md hinh BIM
duoc sur dung lam co s¢ dit liéu dé trao doi va tich hop dir li¢u cho tién ché. Mot ung dung
quan trong khac ctia BIM cho tién ché lién quan dén viéc kiém soat su thay ddi trong san
xuét va lép rap. Dé kiém soat su bién doi hinh hoc trong viéc duc san cac cau kién cua toa
nha, tat ca cac sai léch phai duoc dinh lugng mot cach chinh xac.

Trong quy trinh truyén thng, cac nha thau phu thuong chi tham gia vao mot s6 phan
nho nhat dinh, vi du nhu tho 14t gach, tho thach cao, tho moc, tho 6ng nudc va tho dién.
Tuy nhién, tién ché da bo moén cé kha nang dicu phdi cac giao dich dé dat dugc kha ning
ddng bo va giam dang ké chi phi xay dung. Str dung BIM cho tién ché tao diéu kién thuan
loi cho viéc phdi hop va trao d6i giita chii dau tu, nha thau, cac thanh vién chudi cung tng.
Trong dai han, tién ché s& giam thoi gian va chi phi cing voi chat luong san pham cao hon
va ty 1& sai sot thap hon.

2.6. Ung dung BIM trong giam sat, theo ddi thi cong

BIM 1a mot nén tang rat phu hop dé tich hop cac hé théng quan 1y an toan dya trén
cam bién. Thong tin thu duoc tir cac hé thong giam sat dya trén cam bién khac nhau c6 thé
duoc két hop voi BIM dé nha thau thuc hién viée giam sat cong truong theo thoi gian thuc.
Kha ning tryc quan hoéa ciia BIM khién né tré thanh mot cong cu hiru hiéu dé giao tiép
hi€u qua thong tin thoi gian thuc voi ngudi quan 1y cong trudng trong giai doan thi cong.

Cong nghé dugc sir dung trong gidm sat va theo doi thi cong thuong dung la quang
dién tir tiéu biéu 1a cong nghé cam bién, laser scan va may bay khong nguoi l4i thong qua
viéc chup anh va quét thuong xuyén cong truong thi cong, cong nghé chup anh 360 do....
Tuy nhién, cac nhugc diém cb hiru ctia cong nghé nay bao gdom:

- Chi phi thiét bi cao;

- Can hiéu chinh kip thoi cac thiét bi cam bién;

- Han ché trong viéc thé hién cac khuyét tat, vét nat;

- Mat nhiéu thoi gian dé xtr Iy ddm may diém.
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Hinh 9. Thiét bi mdy bay khéng ngwoi ldi UAV

Céc ting dung chinh:

- Giam sat tién do thi cong;

Kiém so4t va danh gia chat lugng;
Giam sat va phat hién khuyét tat;

Phat trién dir liéu hoan cong.
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Hinh 10. Bdm mdy diém quét laser cong truong

Ngoai ra, kha ning gidm sat an toan ty dong ciing 1a mot loi ich dang ké, trong truong
hop phét sinh tinh hudng khong an toan va nguy hiém, ngudi quan 1y an toan cé thé nhanh
chong dugc thong bao vé vi tri chinh x4c va tinh trang hién tai cua dia diém, do d6 hanh
dong kip thoi dé giai quyét mdi nguy hiém va thuc hién cac bién phép thich hop dé kiém
soat rui ro.
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Toan bd du an duoc kiém soat tién d6 bang anh 360

) i

Hinh 11. Céng nghé anh 360 dj trong gidm sat, qudn Iy tién dg thi cong!

1 Ngudn anh: Dy 4n Bénh vién Hong Ngoc — Phiic Trudng Minh
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Ung dung BIM cho
don vi tu van thiét ke
va nha thau thi cong

Néi dung chucng trinh

BIM danh cho tu van thiét k&€

H>w N o

Tong quan
M6 hinh hda trong qua trinh thiét k&
Ph&i hgp trong nhém thiét ké

Piéu phdi dé tim ra xung doét trong thiét k&

BIM danh cho céc nha thau thi céng

1.

o0 s w

Lgi ich cua BIM d&i véi don vi nha thau thi
cébng

Lua chon bién phép thi cong dua trén md
hinh BIM

Té chuc thi céng trén céng trudng

Ph&i hgp trong qua trinh thi cong

Ung dung BIM trong céng tac tién ch&

Ung dung BIM trong gidm sat, theo ddi thi
céng




1. BIM cho don vi

tu van thiét ké

Tong quan vé BIM
cho tu van thiét ké

v" Céc Igi ich chinh
v" Nhiém vu va céng viéc
v Céc ting dung BIM




6 lgi ich chinh khi ap dung BIM trong thiét ké

1. Céng trinh dugdc mé phoéng qua hinh anh mé hinh 3 chiéu truc
quan

2. Gép phan tang nang suat, chat luogng thiét k€&, thuén Igi trong
viéc diéu chinh thiét ké va han ché dudc sai sét

3. Cdng tac do béc khdi lugng va 1ap du todn chi phi ctia cdng trinh
dudc thuc hién moét cach nhanh chéng va chinh xac

4. Phan tich cadc phudng an thiét ké&, qua cac cong cu hé trg, gép
phan hudng thiét ké bén viing véi méi trusng

5. Tao tac phong lam viéc theo nhém, xay dung méi trudng lam
viéc chuyén nghiép theo hudng hién dai, héi nhap véi thé gisi

6. Su dung dii liéu, Iuu trii va trao doi trén dién toan dam may giap
cac nhém phéi hgp véi nhau dé thiét k€&, chuyén giao san pham
va luu trii thuan tién hon.

Céc dich vu thiét ké

* Thiét ké kién trac

» Thiét ké két cdu / ha tdng

* Thiét ké co, dién, cap thoat nuéc
* Thiét ké ndi that

* Thiét ké canh quan

eoe
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Céc giai doan thiét ké

¢ Thiét ké y tudng (so bd)
¢ Thiét ké co sé

- Thiét ké ki thuat

* Thiét ké ban vé thi céng

Tong quan

Z /'9\ @ «ni ning tic dgng t6i chi phi
= o
@) B @ cui phi ciia vige thay adi thibt ké
I 1
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| | O 1ién trinh thiét ké trén nén BIM
| |
1
1 1 1 | _
Thiét ké Thiétké Thiétké  Thiét ké Thi cong Hoan céng

Sobé  coso ky thudt  bdn vé thi cong




Céac san pham thiét ké dudc ban giao
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Ung dung BIM trong céc giai doan thuc hién

du an | Pan | DEsioN [ construct| orerate |

Existing Conditions Modeling

Cost Estimation
Phase Planning
Programming
Site Analysis

nergy Analysis

3D Coordinalion
Site Utilization Planning

3D Conlrol and Planning
Record Model

[WFimory BIM Uses
lisecondary BIM Uses

Source: Penn State University
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Céc Uing dung cua BIM daéi véi tu van thiét ké

Phat trién mé hinh thiét ké

Phan tich, tinh toan, mé phéng thiét ké
Ra soat thiét ké

Diéu phdi thiét ké

M6 hinh hoa trong
qua trinh thiét ké

v

v
v
v

Lgi ich va muc tiéu
Qua trinh phat trién caa mé hinh
Phuong an tao Iap mé hinh

Céc phan mém tao lap mé hinh

COMMON MODELS

FROJECT DATA S
TEAM ACTIVITY & COMMUNICATION




Mo hinh héa trong qua trinh thiét ké

IOMMON MODELS
PROFECT DATA

TEAM ACTIVITY £ COMMUNICATION

Lgi ich va muc tiéu

+ Nham biéu dién nhiing giai phap thiét k&, tich hop thong
tin cta céng trinh dudi dang ba chiéu.

* Nham st dung cho cac nhiém vu khac trong qua trinh
thiét k& nhu dién hoa, phan tich, tinh todn, mé phong va
diéu phdi gitia cadc bd mén.

+ Hé trg cho céc tu van thiét ké&, chu dau tu, v.v. trong qua
trinh ra quyét dinh thiét ké.




o

Qua trinh phat trién cua mé hinh

Cac giai doan chinh trong qua trinh thiét ké khéng cé su thay doéi so
véi quy trinh truyén théng, bao gém:

.A

Lén y tuéng

Phat trién md hinh y tuéng
Thiét ké chi tiét

Trién khai hé so ban vé

P WN

Phat trién y tuéng hinh khdi/ mat diing




Phat trién mo hinh y tuéng
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Trién khai ho so, ban vé
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Cac giai doan thiét ké
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Phuong an tao Iap mé hinh

S dung
nhiéu
mo6 hinh
doc lap

I N N ccc N

Phu hop véi bat ky giai doan nao

Khoéng thé theo déi trang thai ciia mé hinh
tai bat ky mot thdi diém nao.

Nhirng bén khac nhau co thé thwc hién
cong Viéc trén nhing nén tang phan mém
khac nhau, do dé viéc thuc hién cong viéc
chung trén mét mo hinh khong phai ltic nao
cling c6 thé thyc hién.

Cac bén tham gia dw an c6 thé ty quyét Qua trinh lién két di liéu tlr cac mé hinh

dinh né&n tang phan mém dwoc s dung riéng |é vao md hinh lién két c6 thé can tén

dé trién khai cong viéc va thoi diém ho cé  nhidu thoi gian.

thé chia sé d liéu.

23

Céc phan mém tao 1ap mé hinh

-
= BASSALULT
L3 SYSTEMES

PHAN MEM LAP MO HINH BIM

Bl madeding software
B SketchUp RV ARCHICAD  ALLPLAN 5 rexin
(V) | VECTORWORKS 55 souoworks Bentley F Ao

3 BRICSCAD & cara

24
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Phan tich thiét ké trén BIM

Phan tich thiét ké trén BIM bao gém nhiéu ndi dung nhu:
¢ Phan tich hé théng xdy dung
* Phan tich ky thuat

* Phan tich két cau

Chi tiét sé dudc trinh bay trong phan tiép theo.

25

Ra soat thiét ké

* Danh gid muc dé hiéu qua cua giai phap thiét ké so véi
nhiém vu thiét ké caa chu dau tu vé mat khéng gian, dién
tich, thdm my va chi phi.

+ Kiém tra muc dd dap ling cua cac giai phap so véi cac tiéu
chuan, quy dinh nha nudc vé quy hoach kién tric, két
cdu, an toan PCCC, sU dung nang ludng...

¢ So sanh, danh gia tinh uu viét cua cac phuong an thiét ké
khac nhau.

+ Kiém tra, phat hién nhiing van dé bat hop ly cia mé hinh
thiét ké.

13



Ra soat thiét ké

Kiém tra thiét ké so vdi tiéu chuan, nhiém vu thiét ké

Diéu phdi dé tim ra
xung dot trong thiét
ke

1. M6 hinh lién két

2. Thuc hién céc phién hop diéu phéi

3. X ly xung dot

4. CA4c tai liéu BIM cho tu van thiét k&

14



Diéu phoi thiét ké

* Phd&i hop gilia cdc bé mén dé phat hién cac xung dét/va
cham giiia cac cau kién, cac hé théng trong cdng trinh.

¢ La mét trong nhiing Ging dung BIM quan trong nhat, mang
lai Igi ich nhiéu nhat trong du an.

* K&t hgp md hinh thiét ké riéng lé cua cdc bé mén trong
mét mé hinh lién két.

* Su lam viéc cdng tac gilia cac tu van caa cac bé mén khac
nhau dé giai quyét cac van de.

M6 hinh lién két

15



Lap ké hoach phién hop diéu phoi

Thong gié

* DPudc théng nhat tu dau

* XAac dinh cac bén tham gia

¢ Thuéng dudc t6 chiic hang tuan
* Hop truc ti€p hoac truc tuyén

Trach nhiém cua Piéu phdi vién BIM

* Tham gia xay dung va trién khai K& hoach thuc hién BIM;

« Cap nhat K& hoach thuc hién BIM trong qua trinh trién khai;

* Chi dao thiét 1ap va duy tri cac file dii liéu;

* Pam bao céc bén cé lién quan théng nhat vé K& hoach thuc hién
BIM;

* Xac dinh va tao diéu kién cho viéc trién khai dao tao nhan su phu
hop véi chién lugc thuic hién du én;

+ Pam bao phan cling va phan mém can thiét cho viéc trién khai;

* Xay dung Mé hinh phéi hop da bé mén ti mé hinh BIM céac bd
mén, xuat bao cdo xung dét tai cdc méc quan trong;

*  Pam bao cac xung dot trong mé6 hinh BIM tiing b6 mén dugc gidi
quyét trudc khi phéi hgp da bé mén.

32
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Vai tro ctia cac bén trong qua trinh phai hop

¢ Cung cap md hinh théng tin va cac théng tin thiét ké kip théi cho
cac bén lién quan.

+ Cung cap phan hbi, chd thich va cap nhat kip thdi dé lam ré thiét
ké khi dudgc yéu cau.

« Tham gia cac budi hop phdéi hgp thiét ké day du.

* Thao ludn va cdng tac véi cac bén khac nham dua ra giai phap
cho céc va cham, xung dét thiét ké cling nhu qua trinh phéi hgp
thiét ké.

33

Nang cao hiéu qua phoi hop

* Nén chia nhé mét van dé phtic tap thanh cdc van dé nhé hon

¢ Mbt s van dé can phai giai quyét trudc

+ Ta&t ca cac van dé dudc xac dinh va giai quyét vao thdi diém thich
hop

*  Né&u mét van dé bi bé qua trong quy trinh phéi hdp, né cé thé
gay ra cac hé qua va su cham tré nghiém trong

¢ Céc van dé khéng dudc giai quyét sém cé thé ton chi phi cao hon
déang ké trong cac giai doan sau cua du én

34
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Mot s6 hé thdng dudc kiém tra

¢ Mat ding & Cau kién két cdu, MEP

¢ Chiéu cao théng thuy & San, dam, cau thang, MEP
+ Ctia di, ctia s6 & Cau kién két cau, MEP

¢ Cau thang kién tric & Cau thang két cau

* Cau kién két cau & MEP

* MEP & MEP

Cac khu vuc dudc uu tién

* Truc giao théng diing (16i cling, thang thoat hiém, ramp
déc...)

« Tang chuyén/ tang ky thuéat
* Phong may/ky thuat
¢ Khu vuic dé xe

¢ Ca&c tang dién hinh

18



2. BIM cho nha

thau thi cong

Loi ich cua BIM ddi véi don vi nha thau thi
cong

Hién thi thiét k& va lam ré pham vi (3D)

Phan tich tuy chon phuong phap thi cong

Pay nhanh céng tac ché tao ngoai céng trudng
Ho trg 1ap k& hoach va tién doé thi cong (4D)
Théi ké khéi lugng va du todn nhanh, chinh xac

19



Lua chon bién phap thi cong dua trén mé hinh

Mé phéng nhiéu bién phap thi céng trén mé hinh
« Cé&c bién phap thi cdng cé thé dudc thé hién mét cach truc quan
Moi nguidi dé dang ndm dudc bién phap, trinh tu thi céng

39

Lua chon bién phap thi cong dua trén mé hinh

40
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To chiic thi cong trén nén tang BIM

* M4 hinh tién d6 BIM 4D
* Thé hién truc quan vi tri may méc, vat liéu trén céng truéng
e M0 hinh hién trang

¢ T6 chic mua sdm vat tu

Construction Scheduling Techniques
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Phoi hop trong qua trinh thi cong

« C&c xung dét c6 thé chua dudc giai quyét hét trong giai doan
thiét ké

» Khi xay ra van dé xung dét trong viéc thi cdng giiia cdc bd mén
(thudng la MEP), can t6 chiic cac phién hop diéu phdi

* Viéc thuc hién céc phién hop diéu phdi tuong tu nhu da dudc
dua ra trong phan BIM cho don vi thiét ké

42




Ung dung BIM trong cong tac tién ché

¢ Céng nghé tién ché c6 tiém nang dang ké trong viéc cai thién
nang sudt va hiéu suat ctia nganh xay dung déng thdi cé kha
nang nang cao an toan lao dong.

* Cac don vi san xuat ciu kién tién ché dang hoat déng duéi dang
thau phu truyén théng, khéng cé nhiing su phéi hgp can thiét dé
ngan chan su tic nghén trong céng viéc.

* BIM la then chét dé phat trién céng nghé tién ché& do su tang
cuong maoi truong hgp tac giilia cdc b6 mon, cai thién quy trinh
tuan tu trong thuc hién du an.

+ Trong dai han, tién ché sé giam thgi gian va chi phi cung véi chat
Iugng san pham cao hon va ty 1é sai sét thap hon.

43

Ung dung BIM trong gidm sét, theo déi th
cong

Théng tin thu dudc tii cac hé théng giam sat dua trén cam bién khac

nhau cé thé du