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LOINOI PAU

Trong nhiing nam gan day, nhiéu cong nghé mai trong nganh xay dung di duoc
ung dung c6 hiéu qua, trong d6 c6 Mo hinh thong tin cong trinh - BIM (Building
Information Modeling). Trén thé gii, BIM dang phat trién va duoc danh gia 1a xu
thé cong nghé chu dao cua nganh xay dung. Nhiéu nuéc da dat vin dé phat trién
BIM la muc tiéu qudc gia, qua do nang cao hi¢u qua, sirc canh tranh cua nganh xay
dung nudc minh. Tai thoi diém hién tai, BIM ciing 13 giai phap quan trong dé tiép
can cudc Cach mang cong nghiép 4.0 cia nganh xay dung.

Viéc ung dung BIM tai Viét Nam tur chd chu yéu duoc thyc hién tai mot s6 du
an co yeu t6 nude ngoai tham gia (do nude ngoai dau tu hozc thué tu van quan ly du
an, thiét ké nudc ngoai) dén nay nhiéu co quan, to chire trong nudc (chu dau tu, tu
vén, nha thau xay lap) da bat dau quan tam, xem x¢t, trién khai do thdy duoc loi ich
ma BIM c6 thé mang lai. Qua tong két tai mot s6 dy an cho thay, ung dyng BIM da
gitip chui ddu tu rat ngan tién do, tiét kiém chi phi thong qua viéc t61 wu hoa va xu ly
trude cac kho khan trong giai doan thiét ké, thi cong, kiém soat chit ché khoi lugng
thuc hién...

Trién khai nhiém vu ctia Dé an ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) da
dugc thi tuéng chinh phii phé duyét tai quyét dinh sd 25 00/Qb-TTg ngay
22/12/2016, Bb xay dung d3 chi dao viéc xay dung khung dao tao, bdi dudng kién
thirc 4p dung BIM va bién soan tai liéu phuc vu cong tac dao tao, boi dudng kién
thirc 4p dung BIM.

So bo chuong trinh khung ddo tao, boi dudng kién thic 4p dung BIM da duoc
Bo Xay dung cong bd tai quyét dinh s6 1056/QD-BXD ngay 11/10/2017. Mit khac,
B6 Xay dung da chi dao viéc bién soan tai li¢u chi tiét dao tao, boi dudng kién thuc
ap dung BIM. Tai liéu chi tiét vé dao tao, bdi dudng kién thirc ap dung BIM do Vién
treong Vién Kinh té xay dung cong bd tai quyét dinh sd ... ngay ... thang ... nim
2021 (trén co so su cho phép cua B Xay dung) bao gdm 04 phan:

- Phan 1: Téng quan vé M0 hinh thong tin cong trinh

- Phan 2: Mbi truong, nén tang va cac cong cu BIM

- Phan 3: Tiéu chuan, hudng dan va trién khai BIM cho dy an
- Phan 4: Kién thirc, k¥ nang ap dung BIM

Trong qua trinh tham khao cac huéng dan cuia tai liéu chi tiét dao tao, boi dudng
kién thuc ap dung BIM, dé nghi cac td churc, ca nhan ¢6 lién quan phan anh vé Vién
Kinh té xay dung - Bo Xay dung nhiing ndi dung can chinh sira dé lam co so cho
viéc hoan thién b tai liéu.
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TIEU CHUAN, HUONG DAN VE BIM
VA TRIEN KHAI BIM CHO DU AN

1. Sw can thiét ciia tiéu chuin va hwéng din BIM

Hién nay BIM dang ngdy mot tré nén pho bién trén thé gi6i va ap dung phd bién trong
nganh xay dung tai mot s6 nuée nhu Anh, My, Buc, Nhat, Canada, Singapore, Héng Kong,
Na Uy, Phan Lan... qua d6 ning cao ning suit va strc canh tranh trong nganh. Tai cac qudc
gia nay déu da xay dung cac bg tiéu chuén, huong dan ap dung BIM x4ac dinh mdt cach ro
rang cac yéu cau can thiét (quy trinh, tai lidu, ndi dung...) trong qua trinh ap dung BIM.
Ngoai ra, T chirc tiéu chuan qudc té (International Organization for Standardization —
ISO) ciing d4 ban hanh b tidu chudn vé cac ndi dung trong qua trinh 4p dung BIM (ISO
19650).

Loi ich khi xay dung tiéu chuan/ huéng dan cho mot don vi:

- NAang cao niing suit. Voi cac tidu chuan va hudng din BIM c6 san, thoi gian xay
dung tiéu chuan va hudng dan s& dugc chuyén qua viée tip trung nhiéu hon vao
viéc sang tao va dua ra tam nhin nhanh hon cho cac du 4n;

- Phdi hop va hop tac tét hon trong cac nhém. Cac quy trinh duoc xac dinh 1d
rang gidp cac nhdm duy an hoat dong déng bo. Thong thudng, mot to chirc cang 10,
thi diéu quan trong 14 phai c6 céc tiéu chuan va huéng dan dé moi ngudi 1am viée
ddng nhat. Cac tiéu chuan va huéng dan BIM duoc thong béo cho cac cong ty, to
chtrc bén ngoai vé cach ho can chuyén giao thong tin. Mot trong nhitng yéu td quan
trong nhat dé tang loi ich BIM 1a viéc chuyén giao thong tin BIM gitra cac bén duoc
xéac dinh rd rang hon va céc tiéu chuan va hudng dan BIM gitp bién muc tiéu d6
thanh hién thuc;

- Chit lrgng cong viée cao hon. Cac Tiéu chuan va Huéng dan BIM trinh bay 1
rang cach thuc trién khai du an s& duoc thuc hién. Két qua la cac nhém du an tao
ra cong viéc nhat quan, dé doan va chat lugng cao hon.

BIM dugc danh gia la xu hudng tuong lai trong nganh xay dung, viéc xay dung tiéu

chuan, huéng dan lién quan cho viéc 4p dung BIM sém thi viéc ap dung sé r& dinh hudng,

thuan loi trong qué trinh &p dung cac cong nghé hi¢én dai (hoat dong trén nén tang BIM).
2. Tiéu chuin, hwéng din vé BIM trén thé gi6i

2.1. Hoa Ky
T&12015 tai My, cac t6 chire khac nhau thudc khdi nha nuée da cong bd 47 tiéu chuén
va hudng din BIM. Tuy nhién, tai My khong c6 t6 chiic nao phat hanh tiéu chuin vé BIM



cho tirng bd mon dugce ap dung rong rai trén cd nudc ma chi dugc phat hanh va su dung
noi bo.

Cuc Quan 1y dich vu coéng (General Services Administration, viét tait GSA) da phat
hanh 8 huéng dan BIM co lién quan Vé&i nhau.

Vién Khoa hoc qudc gia vé cong trinh dan dung (National Institute of Building
Sciences, viét tait NIBS) da phat hanh phién ban thir 3; Ngoai ra con c6 Vién Kién trac Hoa
Ky (American Institute of Architects, viét tat 1a AIA), Hiép hoi nha thau (Association of
General Contractors, viét tit 1a AGC), cac truong dai hoc, cac Bang hodc thanh phé cling
phét hanh nhitng huéng dan, tiéu chuan BIM.

Mot trong nhitng huéng dan duoc tham khao nhiéu cho cong trinh dan dung tai My
1a Huéng dan BIM phién ban 3 dugc phét hanh boi Vién Khoa hoc qudc gia vé cong trinh
dan dung (NIBS). Hudng dan ndy bao gdm 5 phan chinh:

- Hé théng phan loai Ominiclass;

Murc do phat trién thong tin (LOD);

Hé théng tiéu chuan CAD;

Tiéu chuan trao doi thong tin;

Huéng dan 1ap ké hoach thuc hién BIM (BEP).

2.1.1. H¢e théng phan logi Omniclass o ,
H¢ thong phan loai k¥ thuat OmniClass (thuong dugc biét dén ngan gon 1a OmniClass

hay OCCS) Ia cach thtrc t6 chirc va tim kiém thong tin duoc thiét ké dic thu cho nganh xay
dung. OmniClass c6 lgi ich cho nhiéu tng dung trong M6 hinh thong tin cong trinh (BIM),
tir viée to chirc bao cao dén cac thu vién dbi tuong dé cung cp cach thirc tim kiém tong
thé hoidc chi tiét théng qua cac dit liéu ctia d6i twong dé c6 duoc thong tin dap Gng nhu cau
cua ban. Hé théng nay gidi thi¢u 12 bang phan loai, mdi bang thé hién mot dac diém khac
nhau cta thong tin xay dung. Mdi bang c6 thé dugc st dung doc 1ap dé phan loai cac dang
thong tin riéng biét twong Gmg, hodc cac muc trong mdi bang c6 thé duoc két hop véi toan
bd cac bang dir liéu khac dé phan loai cac dbi twong phtc tap.

- Bang 11 - Construction Entities by Function: 13 cac dbi tuong quan trong va c6 thé
xéc dinh rd rang trong cong trinh xay dung bao gdm cac khong gian va cac ciu kién
lién quan, duoc mo ta bang chirc nang cua ching;

- Bang 12 - Construction Entities by Form: 1a cac ddi tugng quan trong va c6 thé xac
dinh 1 rang trong méi truong xay dung bao gdm cac khong gian va cac ciu kién
lién quan;

- Bang 13 - Spaces by Function: 13 nhitng ddi twong co ban trong méi truong xay
dung dugc mo ta, biéu dién bai tinh chét vat ly hodc cac duong bao phuc tap va
dugc mo ta boi chure nang hoac cach dung co ban cta chung;

- Bang 21 - Elements: Cac cAu kién;



- Bang 22 - Work Results: Két qua cong viéc;

- Bang 31 - Phases: Céc giai doan;

- Bang 32 - Services. Cac nhiém vu;

- Bang 33 - Disciplines. Cac quy tic;

- Bang 34 - Organizational Roles: Vai tro t6 chirc;
- Bang 36 - Information. Thong tin;

- Béang 41 - Materials. Vat li¢u,

- Bang 49 - Propertities. Tinh chat, thudc tinh.

2.1.2. Mirc dg phat trién théng tin (LOD)
Murc do phat trién mo6 hinh LOD dugc gidi thi€u bdi Vién kién tric Hoa Ky (AIA)

vao nam 2008, khi d6 xac dinh c6 5 mtrc d6 khac nhau (100-200-300-350-400), mdi mirc
s& thé hién mirc do chi tiét thong tin cua cac thong tin dugc dua vao cac thanh phén mo
hinh.

Trong mot mé hinh BIM & mdi giai doan thiét ké nhat dinh, cac thanh phan trong mo
hinh ¢6 thé ¢ cdc mirc d phat trién khac nhau. Mot thong tin dwoc xac dinh 1a bét bude
tai mot mirc d phat trién, cling c6 thé xuit hién tai mot mic do phat trién trude do, tuy
theo yéu cau cta dy 4n. LOD lam rd va chi dinh noi dung cua BIM mdt cach hi¢u qua va
r0 rang. Phuc vu nhu mot tiéu chuin cong nghi¢p, LOD x4c dinh céc giai doan phat trién
ctia cac hé théng khac nhau trong BIM bang cach sir dung thong sé ky thuat cia LOD, kién
trac su, k¥ su va cac chuyén gia khac c6 thé giao tiép ro rang véi nhau ma khong nham 1an
dé nang cao hiéu qua trong cong viéc.

Hé théng nay dugc cap nhat hang nam va dugc hau hét cac du an ap dung BIM trén
thé gigi tham khao va ap dung.

2.1.3. He théng tiéu chuan CAD
Ti€u chuan CAD cua M¥ do United States National CAD Standard (NCS) phat hanh

va hién tai dd c6 phién ban thir 6 ciia Tiéu chuan CAD.

Tiéu chuan CAD huéng dan tiéu chuan dit tén, quy dinh duong, nét ciia ban vé 2D.
Bao gém 2 phﬁn: Hudng din dit tén va tiéu chuan quy dinh ky hiéu, loai, kich thudc duong
nét. Tiéu chuan duy tri tinh nhit quan giita cac ban v& cua cic don vi khac nhau, giup céc
don vi phdi hop d& dang hon trong qua trinh thyc hién du 4n.

2.1.4. Tiéu chudn trao doi théng tin
Phan nay phac thdo céc ti€u chuan trao doi thong tin qua mo6 hinh hod quy trinh,

hudng dan phan phdi thong tin. Mot sé chi dan, dinh dang duoc gidi thiéu nhu:
- Quan 1y thong tin tai san trong subt vong doi du an (COBie);
- Thiét ké dé danh gia khong gian (SPV);
- Thiét ké dé phan tich ning lugng (BEA);
- Thiét ké dé dy toan chi phi (QTO);



Trong d6, COBie duoc gidi thidu ddy du va chi tiét nhat, dy ciing 1a chi ddn duoc ap
dung nhiéu nhét trong qué trinh thuc hién dy an. Tiéu chuan gidi thiéu cac quy trinh phdi
hop, cac quy dinh vé dit liéu chuyén giao (trong dinh dang trao doi dit liéu chung céac trudng
thong tin can thiét 1a gi, duoc sap xép nhu thé ndo...).

2.1.5. Hudng dan ldp ké hoach thuc hién BIM (BEP) ‘
Khi s0 lugng du 4an BIM tang nhanh vao nhirng nam 2000-2009, ngay cang nhi¢u chu

dau tu yéu cau chuén bi ké hoach thuc hién BIM nhu mot phén cua goi thau.

Vao thoi diém d6, khong c6 mau huéng dan ké hoach thyc hién BIM tiéu chuan.
Nhiéu nha thau di chuén bi cac huéng dan riéng cho ké hoach thuc hién BIM, nhung can
mot cach tiép cin tong quat va cd ciu tric phu hop hon. Pai hoc bang Pennsylvania da
phat trién va xuét ban phién ban dau tién ciia Huéng dan 1ap ké hoach thuc hién BIM cho
du an (BEP) nam 2010, va tai liéu do6 da trd thanh tai liéu tham khao dugc st dung rong
rdi nhat dé phat trién cac ké hoach thuc hién BIM.

Tai liéu nay cung cép cac hudng dan 1ap ké hoach thuc hién BIM véi cac ndi dung
nhu: thong tin du an, dau mdi lién lac cua cac don vi tham gia, myc tiéu ap dung BIM, vai
trd to chirc, quy trinh ap dung BIM, ké hoach trao d6i thong tin. ..

Huéng dan ndy cta truong Pai hoc Pennsylvania rat chi tiét va dua ra cac quy trinh
phéi hop duoc thé hién mot cach rd rang, bao g@)m cac cong viéc chinh, cac b mon, cac
td chtrc tham gia thyuc hién, céac yéu td du vao, san phém dau ra... Ngoai ra, cac biéu mau
tai hudng dan nay dugc gidi thiéu mot cach déy du, chi tiét va duoc xay dyng thanh mau
BEP, giup ngudi str dung co6 thé d& dang 4p dung.

Tuong ty cic ndi dung Huéng dan tam thoi 4p dung Mo hinh théng tin cong trinh
(BIM) trong giai doan thi diém cua nudc ta (goi tat 1a Huéng dan 1057), tiéu chuan cung
cip cac hudng dan vé cac ndi dung cin co trong ké hoach thyuc hién BIM nhu: ké hoach
thuc hién, thong tin du an, dau mdi lién lac ctia cac don vi tham gia, muc tiéu ap dung BIM,
vai tro to chirc, quy trinh 4p dung BIM, ké hoach trao d6i thong tin. ..

Tuy nhién, tiéu chuan cia Hoa Ky chi tiét hon Huéng dan 1057, cac quy trinh phéi
hop duogc thé hién mot cach rd rang, bao gém cac cong viéc chinh, cac bo mon, cac don vi
tham gia thuc hién, cac tai li€u dau vao, san phém dau ra... Ngoai ra, cac biéu mau tai
huéng dan nay dugc gidi thiéu mot cach day du, chi tiét va duoc xay dung thanh mau Ké
hoach thuc hién BIM (BEP), giup ngudi sir dung co6 thé dé dang ap dung.

Ngoai ra, con ¢ cac ndi dung vé: Cac tiéu chuan lién quan dén xay dung phan mém;
Hudng dan 1ap K& hoach BIM cho don vi quan 1y van hanh; Yéu cau cta hop dong BIM
thuc té... Hudng din ciing xac dinh 6 yéu t6 quan trong can xem xét: Chién luge, Ung
dung BIM, Quy trinh, Thong tin, Co s& ha ting, Nhan su.



2.2. Vuong qudc Anh

Cung voi My, Vuong qubc Anh 13 nuée tién phong va dan dau trong viéc ap dung
BIM trong nganh xay dung. Cac tiéu chuan, huéng dan BIM ¢ Anh d3 duoc ban hanh gdm
co:

UK BIM
Level 2 — April 2016

-2:2013

=) | sBasaas>
) | pasians? 3:2014
~l ‘|ﬂication

3 4 5 6
Hinh 1. Try ¢ét ciia “BIM Level 2 tai Vieong quoc Anh

PAS 1192-2: 2013, lién quan dén giai doan xay dung va chi dinh céac yéu cau cho su
truong thanh cip 2; dat ra nguyén tic, vai trd va trach nhiém cho hoat dong hop tac BIM;
xay dung dua trén tiéu chuan hién c6 ctiia BS 1192 va mé rong pham vi caa Méi trudng dit
li¢u chung (CDE).

PAS 1192-3: 2014, lién quan dén giai doan van hanh (OPEX), tap trung vao vi¢c su
dung va bao tri M6 hinh Thong tin Tai san, cho Quan Iy Co sd vat chit.

BS 1192-4: 2014, vé mat k§ thuat 1a mot quy tic thuc hanh chir khéng hin 1a mét tiéu
chuan, 1a tai liéu thuc hanh tot nhét dé thyc hién COBie.

PAS 1192-5: 2015, mot tiéu chuan k¥ thuét cho tu duy bao mat trong xay dung mo
hinh thong tin cong trinh, mdi truong duoc xdy dung k¥ thuat sd va quan 1y tai san thong
minh.

PAS 1192-6 — 2017 mdt dic diém k¥ thuat dé chia sé va sir dung thong tin vé an toan
lao dong sir dung BIM.

PAS 1192-7 — 2017: Thong tin san pham xay dung — tiéu chuan dé xac dinh, chia s¢
va duy tri thong tin san pham x4y dung k¥ thuat sé.

Hién nay, dé thay thé mot s tiéu chuan khong con phu hop néu trén, Vuong qudc
Anh d3 thuc day dé ban hanh tiéu chuan ISO 19650-1, 19650-2 vé t6 chirc thong tin vé
cong trinh xdy dung Va tiéu chuan ISO 19650-3. Tiéu chuan 19650-5 dang dugc tiép tuc

bién soan.




2019 International standards UK standards

PD 19650-0
—_— Guide to BS EN
I1SO 19650

BS EN ISO

19650-1 +
i National
Foreword

BS EN ISO
19650-2 +
National
Annex

PAS 1192-5:2015 Bs 8536-1&2

Hinh 2. Khdi qudt cdc tiéu chuan BIM cdp 2 ciia Anh trong boi canh ISO 19650

Duéi day 1a ma tham chiéu hai tiéu chuan 1SO 19650 tai Anh:
- BSEN ISO 19650 — 1 T6 churc thong tin cac cong viéc xay dung — Quan 1y thong
tin sir dung mé hinh théng tin cdng trinh — Phan 1: Khai niém va nguyén tic;
- BS EN ISO 19650 — 2 T6 chuc thong tin cac cong viée xay dung — Quan 1y théng
tin str dung M6 hinh thong tin cong trinh — Phan 2: Giai doan phan phdi tai san
Hai tiéu chuan ISO 19650 nay thay thé BS1192:2007 + A2: 2016 (nguyén tic) va
PAS1192 phan 2 (giai doan chuyén giao v6n). Cac nguyén tic ctia ca BS EN ISO 19650-
1 va 2 dugc thiét 1ap dua trén céc tiéu chuan cia Vuong qudc Anh vé quan 1y thong tin
bang BIM va s& dugc nhan dang d6i voi nhitng ngudi di st dung BS 1192 va PAS 1192-
2. BS EN ISO 19650 vé co ban 13 qudc té hoa mé hinh UK BIM Level 2.

2.3. Mot s6 nwéec Chau Au (khong bao gom Vwong Qudc Anh)
2.3.1. {’hdﬁ Lan ) i

O Phan Lan, viéc stir dung BIM hién dang & giai doan ciing c6 va phat trién, giai doan
thir nghiém di qua mot thoi gian. Nho nhitng két qua dat duoc thong qua cac dy an thi
diém, Chinh phu Phin Lan da nhéan thirc dugc rang cong nghé BIM va céac giai phap lién
quan da san sang cho viéc 4p dung rong rii hon trong nganh xiy dung va tré thanh mot
cong cu hang ngay trong cac du an.

Phan Lan 1a mt trudng hop dién hinh cho viéc s6 hoa nganh cong nghiép xay dung
trong buc tranh toan canh chau Au. Trong thuc té, mic du khong co ké hoach chinh thuc
hay chién lugc qudc gia vé viéc sé hoa nganh xay dung (nhu & Anh, Phap, Pan Mach,
buc...), Phan Lan d3 dat dén mot muac do rat cao vé hiéu qua nho vao su doi moi ky thuat

sO va phat trién kha niang tuwong tic cic qua trinh thiét ké.



Hudng din “Common BIM Requirements 2012 bao gém 14 phan dugc phat trién tir
nhitng huéng dan trudc d6. Senate — Finland BIM Requirements 2007.

Khung huéng dan trong “Common BIM Requirements 2012”:

- Yéu cau chung vé BIM;

- M0 hinh ho4 hién trang ban dau;

- Thiét ké kién tric;

- Thiét ké co dién (MEP);

- Thiét ké két cau;

- Pam bao chat luong;

- bBam bao tinh kha thi cua Du an;

- Ung dung cic mo hinh dé truc quan hoa;

- Ung dung cidc mo hinh MEP trong phan tich;

- Phan tich nang lugng;
Quan Iy mot du an BIM,;

Ung dung cdc mo hinh trong quéan 1y co s vat chat;

Ung dung moé hinh trong xay dung;

Ung dung mo hinh trong giam sat cong trinh.

V6i mdi phan déu néu rd muc dich, thong tin va yéu cau cu thé vé BIM, cung voi do
12 huéng dan va hinh anh minh hoa

Huwéng din bé mén Kién tric

Mo hinh kién trac 14 nén tang cho tit ca cac mo hinh khac va 1a mot phan khong thé
thiéu ctia nhiéu phan tich va mé phong. Do d6, yéu t6 quan trong 1a mé hinh cta don vi
kién tric 1a dang k¥ thuat trong tat ca cac giai doan ctia du an yéu cau. Tai liéu nay quy
dinh cu thé cho viéc ap dung BIM cua tu van kién trac & cac giai doan khac nhau cua du
an. Hudng dan nay liét ké cac hang muc trong thiét ké kién triic ung dung BIM, tir d6 dua
ra cac yéu cau cy thé va huéng dan di kém. Day 1a cac huéng dan duc két tir thyce tién trong
qua trinh thiét ké va thi cong.

No6i dung ctia huéng dan:

Nguyén tac md hinh trong thiét ké kién tric;

BIM trong du an cai tao;

Yéu cau BIM trong céc giai doan khac nhau ctia dy an;

Yéu cau BIM trong céc giai doan cua cac dy an khac nhau.

Huwéng din bé mon Két ciu
Mo hinh két cdu 1a mot thanh phan bt budc trong giai doan thiét ké cua du an ap
dung BIM, tai liéu ndy bao gdm mé hinh két ciu BIM va noi dung thong tin can thiét cua

cac mo6 hinh BIM duoc tao ra boi cac ky su.



Hudng din nay liét ké cac hang muc trong thiét ké két cau BIM, tir d6 dua ra cac yéu
cau cy thé va hudng dan di kém. Tai liéu nay dua ra cac huéng dan duogc dic két tir thuc
tién trong qué trinh thiét ké va thi cong

Noi dung huéng dan:

- Dinh nghia chung vé két cau;

- MO0 hinh BIM trong mot dy an cai tao;

- Dinh nghia cua céc giai doan thiét ké khac nhau;

- Van hanh va quan 1y co s vat chat.

Huwéng din by mon MEP

Tai lidu nay dé cap dén mo hinh MEP va noi dung thong tin can thiét cia BIM dugc
san xuat tir cac nha san xut, trinh bay cac phuong phap 1am viéc dya trén BIM cho céc
muc dich sir dung khac nhau. Huéng dan dya theo kinh nghiém trong qua trinh thiét ké va
thi cong thuc tién tai Phan Lan, cdc cAu kién duc sin theo catalog chuin cta don vi san
xuat, hudng dan nay yéu cau chi tiét vé mo hinh va thong tin can thiét ctia cau kién trong
MEP. Dua ra cic phuong phdp moé hinh hoa ddm bao khong xay ra xung dot va va cham
clia cac b moén trong MEP va giita MEP véi kién trac, két cau.

Noi dung huéng dan:

- Gi6i thidu;

- Yéu cau mé hinh MEP;

- Khong gian du phong BIM;

- Hé théng BIM cho thiét ké MEP;

- Hé théng BIM cho thiét ké dién va vién thong;

- Hé thong BIM thiét ké tu dong hoa cong trinh;

- MO hinh phéi hop;

- Xay dung mo hinh.

2.3.2. Na uy
Hiép hoi xdy dung nha Na Uy da tich cuc thic day viéc str dung BIM cung v6i Ban

lanh dao Xay dung cong cong va tai san Na Uy (Statsbygg), mot co quan hanh chinh cong
trach nhiém t6 chirc va 1én ké hoach cho cac du an tai san céng & Na Uy.

Ngoai ra, nhd vao nhitng hiép hoi, tir nim 2010, tat ca cac dy an da dugc st dung céac
dinh dang tap tin IFC va BIM cho toan b vong doi dy an ctia ho. Mot to chirc tién phong
dugc dat tén SINTEF ciing dang nghién ciru viéc ap dung BIM nhu mot thanh phan trong

cong tac quan 1y va phat trién bén viing cic cong trinh xay dung qudc gia.



Hinh 3. Dy dn Statoil — Na Uy

Na Uy ap dung BIM vao hoat dong nganh xay dung va quan 1y van hanh nam 2008.

Huéng din BIM cia Na Uy tém tit cic phuong phap mé hinh hoa chung, ngoai ra
dua ra cac yéu ciu chung vé mé hinh, quan Iy van hanh BIM, dic biét 1a cic yéu cau chi
tiét vé& cac bo mon kién tric, két ciu, co dién. Pi ciing v6i d6 1a cac thyc tién khi trién khai
du an ap dung BIM.

Khung huéng dan:

- Gidi thiéu;

- Yéu cau chung;

- Yéu ciu cu thé (timg bd mon);

Chét lwong mé hinh va thyc tién;

Xay dung mé hinh chuyén giao thong tin;

Phan loai,;

Dia chi hop dong cu thé.

M&i hang muc déu c6 3 budc gdm thiét ké co s, Thiét ké k¥ thuat va Thiét ké ban
v¢ thi cong.

Huwéng din bé mén Kién tric

Trong phan hudéng dan kién trac nay dua ra cac yéu cau va dinh nghia ctia cac hang
muc thudc bé mén kién tric, vi du khi mo hinh hoa cira so, cira di yéu cau phai c6 kich
thudce chinh xdc, vi tri, phu kién cua,...

Khung huéng dan bd mén kién tric chia thanh cac muc:

- M6 hinh kién trac:
+ Thiét ké co s0;
+ Thiét ké k¥ thuat;

+ Thiét ké ban v& thi cong.
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- Mo hinh ngoai thét;

- MO hinh ni that;

- MO hinh dia hinh.

Huwéng din bp mon Két ciu

Mo hinh két cu va mé hinh phén tich dugc xdy dyng trén co sé ap dung phuong
phap “lap”, tuy nhién, viéc twong tac, cap nhat mo hinh thiét ké va cong cu, két qua phan
tich van phai thuc hién thu cong.

Cac san phém BIM dugc giéi han trong mo hinh thiét ké két cau dé thuc hién cac
muc tiéu chinh sau: diéu phdi, chi phi va san xuat md hinh cong trinh.

Ciling tuong ty bd mon kién trac, bd mon két cau dua ra cac yéu cau va dinh nghia
cua cac hang myc nam trong bo mon két cau.

Khung hudéng din bd mon két ciu chia thanh cac hang muc:

- Thiét ké co so;

- Thiét ké k¥ thuat;

- Thiét ké ban v& thi cong.

Huwéng dén b mén MEP

Viéc mo hinh cac hé théng, ciu kién MEP nhu trong thuc té tai Na Uy. Huéng dan
nay dua ra cac yéu cau va dinh nghia cho timg thanh phan.

Khung huéng din bo mén MEP chia thanh cac hang muc:
Mo hinh k¥ thuat diéu hoa khong khi;
MBS hinh k¥ thuat dién va truyén dit liéu;
Mo hinh ky thudt &m thanh,;
Mo hinh k¥ thudt an toan phong chdy chira chay.

233.TayBanNha ’ ‘
Tay Ban Nha bat dau tiép xiac BIM tir nam 2009 khi mot so cong ty 16n bao gom

FERROVIAL, ACCIONA, FCC, INECO va SENER 1am viéc trén mét s6 du an qudc té,
doi hoi ap dung BIM. Mic du BIM da bat dau & cap do qudc té trong thoi gian nay, doi voi

Tay Ban Nha, b6i canh khiing hoang ng chau Au dan dén viéc trién khai BIM khong phai
1a vu tién ctia hau hét cac cong ty.

Pén nam 2012, dit nudce nay da dat duoc mot bude ngodt va mot nhoém cac to chirc
da cung nhau thanh 1ap BuildingSMART Tay Ban Nha. Bao gdm céc cong ty tir cac linh
vuc khac nhau bao gom, cac cong ty xay dung, cong ty ky thuat va kién triic, nha cung cap
phan mém, truong dai hoc va nha san xuat, muc tiéu cta té chirc 1a nham thiic day viéc st
dung BIM va tao ra mot khuon kho tiéu chuan chung.

Nho d6, vao nim 2014, BuildingSMART Tay Ban Nha d3 xuit ban cac huéng dan
BIM dau tién bang tiéng Tay Ban Nha duoc goi 1a huéng din cia UBIM. Huéng din nay
duoc diéu chinh tir cac huéng din COBIM cta Phan Lan tir BuildingSMART Finland, va
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bao g@)m mot bo 13 tai li¢u lién quan dén viéc sir dung BIM trong cac linh vyc khéc nhau
bao gom kién triic, két cdu, quan 1y du 4n, quy trinh xay dung.

13 tai liéu dau tién tao nén huéng dan nay dya trén COBIM Phan Lan (Yéu cau BIM
chung 2012) dugc xdy dung boi BuildingSMART Phéan Lan vao nam 2012, da dugc diéu
chinh theo nguyén tic ctia Ty Ban Nha, tuan thil cic quy dinh va tiéu chuan hién hanh,
thong qua mot nhom viét da nganh bao gém cac chuyén gia trong mdi chuwong duoc thao
luan. Sy phat trién cua hudng dan nay da dugc thuc hién mdt cach hop tac, véi su tham
cua khoang 80 chuyén gia.

Hudng dan sir dung BIM bao gom céc tai liéu sau:

- Phan chung;

- Hién trang;

- Thiét ké kién truc;

- Thiét ké MEP;

- Thiét ké két cau;

- Pam bao chat luong;

- Phép do;

- Hién thi;

- Phan tich co so vat chat;

- Phan tich nang lugng;

- Quan ly du an;

- Quan Iy co so vat chat;

- Xay dung;

- Di san van hoa.

2.4. Mot s6 nuwée Chau A

2.4.1. Singapore i
Singapore da xay dung mét loat cac hudng dan BIM, xac dinh khung phap 1y va hop

ddng cho cac du 4n dya trén BIM va nghién ctru quy trinh 1am viéc BIM bao gdm su tuong
tac gilta cac chuyén gia tu van va nha thau. Chinh phu ciing khuyén khich va hd trg viéc
phat trién céc tiéu chudn BIM, nhu phat trién mot thu vién cac dbi tuong xay dung va thiét
ké ciing nhu cac huéng din hop tac du 4n. Cho dén nay, Singapore d ban hanh 12 bd tai
liéu huéng dan ap dung BIM cho céc thanh phan tham gia nhu kién trac su, k¥ su co cau,
ky su co di¢én, do dac, khao sat, nha thau...dé cung cép cac hudng dan thuc hién dyu an
BIM.

Ngoai huéng din chung vé BIM, Singapore con ban hanh huéng dan vé cac ndi dung
can thiét riéng cho cac bd mon Kién trac, Két cu va Co - dién - nude duge trinh bay dudi

day.
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a. Hudng dan bé mén Kién tric
Trong hudng dan nay bao gom cac giai doan cu thé ctuia dy an, cho phép nguoi doc,

ngudi dung thay doi cho pht hop véi nhu cau cua ho. Huéng dan nay hd trg cho cac kién
tric su trong qué trinh phat trién mo hinh trong cac giai doan thiét ké khac nhau cua dy an.

Khung huéng dan dua vao cac giai doan du an:

Chuén bj va thiét ké ¥ tuong:
+ Yéu ciu cta chu dau tu;
+ K& hoach thuc hién BIM;
+ MO hinh dia hinh du an;
+ M0 hinh hinh khéi co ban (massing).
Thiét ké so bo:
+ Mo hinh so bg;
+ Béo c4o phdi hop thiét ké so bo giita M6 hinh kién trac & mé hinh két cau.
- Thiét ké k¥ thuat va thiét ké ban vé thi cong:
+ MO hinh thiét ké chi tiét;

+ Béo cdo phat hién xung dot da bo mon,;

+ Ho so mai thau.
Thi cbng:

+ Tai mdi giai doan, hudéng din niy néu ra nhitng yéu cau k¥ thuat mé hinh cua
cac giai doan nho khac.

b. Huéng ddn bé mén két cau
Tai liéu nay cung cap vi du vé mot cong trinh dién hinh, khong phai 1a mot tai licu

mo rong tong quan nén chi bao gdm nhitng pham vi nhat dinh, tai liéu gdm céc giai doan
cu thé cua dy an, cho phép ngudi doc, ngudi dung stra ddi cho phu hop véi nhu cau cua
ho. Huéng dan nay hd trg cho cac k¥ su trong qua trinh phat trién mé hinh ho4 trong cac
giai doan thiét ké khac nhau cta dy an.
Khung hudéng dan dua vao cac giai doan du an:
- Chuan bi va thiét ké ¥ tuong:
+ Thanh phﬁn dét, cAu tric nén;
+ Vat li¢u: bé tong, thép...
+ Phuong phép thi cong: d6 bé tong tai chd, duc san. ..
+ M4 thiét ké sir dung: ACI, BS, EN...
- Thiét ké so bo:
+ M5 hinh so bd dya trén mé hinh kién tric;
+ Tiéu chi thiét ké/ Tom tat, tuy chon khung va thiét ké thay thé;
+ M@ hinh phan tich két cau cong trinh;
+ Béo cao phdi hop thiét ké so bo md hinh kién tric va két ciu;

+ Du toan chi phi so bd cho m6 hinh két cau.
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- Thiét ké k¥ thuat va thiét ké ban vé thi cong:
+ MO hinh két ciu hoan thién dé lam ban v& thi cong;
+ M6 hinh phan tich két cdu cudi ciing va bao céo tinh todn;
+ Béo c4o phat hién va khic phuc va cham da bo mon;
+ Bdo cdo xac nhan khong gian;
+ Dy toan chi tiét, bang chi tiét khoi lugng, tai lidu d4u thau.
- Thi cong:
+ B4o c4o xac nhén thiét ké (d6 sau cua coc, két cAu tam thoi, han ché khu
dat...);
+ B&o cdo RFI va bao céo xay dung;
+ Mb hinh nha thau san xuat va ché tao;
+ Ban v& dich vu riéng va ban v& dich vu két hop;
+ Bang chi tiét nguyén vat liéu va khéi luong.
- Hoan cong:
+ Theo ban v¢ thi cOng;
+ Kiém tra kiém dinh bang may quét laser, dit liéu khao sat, v.v.

C. Huémg dan b mén MEP
Tai liéu nay cung cap vi du vé mot cong trinh dién hinh, khong phai la mot tai liéu

mo rong téng quan nén chi bao gém pham vi nhat dinh, tai liéu gém cac giai doan cu thé
ctia du 4n, cho phép nguoi doc, ngudi dung stra doi cho pht hop véi nhu cau ctia ho. Hudng
dan nay hd tro cho cac ky su trong qué trinh phat trién mo hinh hoa trong cac giai doan
thiét ké khac nhau cta dy an.
Khung hudéng dan dua vao cac giai doan du an:
- Chuan bi va thiét ké ¥ tuong:
+ Y&u cau cia cta dau tu;
+ K& hoach thuc hién BIM;
+ B4o cao co ban MEP bao gom thiét ké so do don gian, ma thiét ké. ..
- Thiét ké co so:
+ M0 hinh co s& dua trén md hinh khdi kién tric;
+ Bao céo thiét ké co so.
- Thiét ké k¥ thuat va thiét ké ban vé thi cong:
+ Ban v& thiét ké chi tiét + md hinh;
+ Béo cao thiét ké chi tiét MEP bao gdm cap nhat tiéu chi thiét ké va tinh toan
thiét ké;
+ Béo cao phat hién va giai quyét xung dot giitra MEP mo hinh va kién triic su
& mb hinh két cau;

+ Du toan chi tiét, bang chi tiét khoi luong, hd so moi thau.
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2.4.2. Trung Quoc , q )
Chinh phu trung wong Trung Quoc da thé hién sy quan tam dac biét d&n md hinh

thong tin cong trinh, trén hét 1a hiéu qua ma né mang lai.

Bang cach hoc hoi 1am theo cac hudng din & nudce ngoai, chang han nhu Vuong qudc
Anh, Hoa Ky va cac qubc gia khac, BIM di duoc diy manh tai thi truong Trung Quéc. Ap
dung BIM trong xay dung 1a chua bit budc, nhung nha nudc Trung Qudc ludén khuyén
khich cac don vi stt dung BIM trong cac du an ctia minh.

Trung Qudc 13 mdt qudc gia rong 16n duge chia thanh cac tinh 16n. Nganh cong
nghiép xay dung va tiéu chuan nganh van con phan manh va cé sy khac biét tai cac dia
phuong. Mac du vay, BIM ¢ Trung Quéc da duoc don nhan rat nhiét tinh, duoc ap dung &
quy md 16n hon va véi tbc do nhanh hon nhiéu so véi cac thi truong khac cho dén nay.

Tai Trung Qudc, mot s6 tiéu chuan BIM di dugc phat trién trong nhitng nim gan day.
C6 thé chia thanh ba loai: tiéu chuan chién lugc, tiéu chuan nén tang, tiéu chuan tng dung
dira theo chirc ning va bdn cép do (tiéu chuan qudc gia, tiéu chuin nganh, tiéu chuén tinh,
tiéu chuan hiép hoi) duoc phan loai theo té chirc ban hanh.

- Céc tiéu chuan chién luoc chira khung 1am thé nao dé phat trién va trién khai BIM;

- Cac tiéu chuan nén tang dugc phat trién dé trao d6i, luu trit va phan phdi dit liéu
dua trén cong nghé thong tin, cha yéu dugc st dung boi nha phat trién cong cu
BIM;

- Céc tiéu chuan Gng dung hudng dan cach st dung cac cong cu BIM va cach trién
khai BIM trong vong do1i cua du an;

- Tiéu chuan qudc gia duoc ban hanh boi chinh phu qudc gia; tiéu chuan chuyén
nganh duoc ban hanh boi B Nha ¢ va Phat trién Nong thon - D6 thi; tiéu chuan
tinh duoc ban hanh bdi chinh quyén tinh; tiéu chuan hi€p hoi dugc ban hanh boi
mot s6 hiép hoi lién quan dén nganh xay dung.

C6 5 tiéu chuan qubc gia:

- Tiéu chuan théng nhat cho Ung dung md hinh thong tin cong trinh, 1a tiéu chuan
chién luoc chira khung lam thé nao dé trién khai BIM;

- Tiéu chuan cho phan loai va ma hoa mo hinh thong tin thiét ké cong trinh xay dung,
mot phan dé cap dén 1SO 12006-2 va 1SO 12006-3;

- Cung cép Tiéu chuan vé Thiét ké Xay dung - M6 hinh Thong tin, dé cap dén tiéu
chuan BIM qudc té - National BIM Standard;

- Céc 16p chinh trong nganh cong nghiép nén taing GB25507-2010 14 ngang bang véi
ISO / PAS 16739: 2005;

- Tiéu chuan luu trir cho mé hinh théng tin cdng trinh, van chua c6 du thao. Bén tiéu
chuan qudc gia cudi cung 1a cac tiéu chuan nén tang cung cap hd tro k¥ thuat trao
doi dit liéu co ban cho BIM.,
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Bén canh cac tiéu chuan qudc gia, cé mot so ti€u chuan chuyén nganh, ti€u chuan tinh

va tiéu chuan hiép hoi vé BIM dang duoc phat trién duoc liét ké trong bang:

Bang 1. Tiéu chudn BIM tai Trung Quéc

Tén tiéu chuan

Cip d¢ / Chikc ning

Unified Standard for Building Information Model Applcation

Ti€u chuan quoc gia / Ti€u

chuan chién lugc

Stogare Standard for Bullding Information model

Ti€u chuan quoc gia / Tiéu

chuan nén tang

Standard for Classification and Coding of Building

Constructions Design Information Model

Tiéu chuan qudc gia / Tidu

chuan nén tang

Deliver Standard of Building Design-Information Modelimg

Ti€u chuan quoc gia / Tiéu

chuan nén tang

Industry Foundation Classes Platform GB25507-2010

Tiéu chuan quoc gia / Ti€u

chuan nén tang

Standard for Basic Data Element of Constructional Trade
Information

Tiéu chuan chuyén nganh /

Ti€u chuan nén tang

Shanghai Standard Application of Building Constructions
Design Information Model

Shanghai Standard for Depth and Fee Scale of Building
Constructions Design Information Model
Guangdong Province Untied Application
Constructions Design Information Model
Beijing Standard of Civil Building Design-Information
Modelling

Sichuan Province Deliver Standard of Building Design-
Information Modeling

of Building

Tiéu chuan tinh / Tiéu
chudn nén tang / Tiéu

chuén tmg dung

Standard of P-BTM Software Technology and Information
Exchange (SP-BIMSTIE) for Architectural Design
SP-BIMSTIE for Concrete Structure Design

SP-BITMSTIE ior Concrete Structure Construction
SP-BTMSTIE for Project

SP-BTMSLTIE for Proiect Cost

Tiéu chuan hiép hoi / Tiéu

chuan ung dung

2.4.3. Hong Kong

BIM duoc xem 1a mot sy d6i méi cho cac quy trinh dinh huéng 4p dung coéng nghé
tai Hong Kong khi bat dau duoc trién khai & day.
Hé thong Tiéu chuin va Hudng dan BIM cia Hong Kong duoc thiét ké dé cai thién

quy trinh san xudt, quan 1y va trao doi thong tin thiét ké. Ban dau, sang kién chuan bj cac
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Tiéu chuan va Huéng dan chu yéu dé cap dén cac quy udc phan 16p CAD 1a mdi quan tim
chinh ddi véi nguoi dung dir liéu thiét ké. Khi nhu cau thiét ké va cong nghé phat trién,
sang kién d3 duoc mé rong dé bao quat cac khia canh khac cua san xuét dix liéu thiét ké va
trao d6i thong tin.

Trong nhiing ndm qua, Hong Kong di xuat ban 10 b tiéu chuan va huéng dan tap
trung vao cac ung dung BIM cu thé. Vao nam 2015, mot dé an di duge bat dau dé cai thién
cac an pham BIM hién c6 va san xuat mot Tiéu chudn va Nguyén tic BIM toan dién.

Mot phén 16n cua cua cac tai lieu nay dua trén viéc st dung Revit [am phén mém
chinh trong BIM, mic du Hong Kong 4p dung chinh sach khong phan biét ddi xir trong
mua sam phan mém. Diéu nay 14 do céc 1y do lich sir: BIM bét ddu véi Revit khi lan dau
tién giGi thiéu tai Hong Kong.

Trong nhitng ndm qua, vi¢c st dung Revit da dugc mé rong cho toan bo vong doi du
an. Do do, sy phat trién BIM tai day da gén lién véi viée sur dung Revit. Tuy nhién, dic
khu hanh chinh nay van chap nhan dé trinh BIM dya trén phan mém khac v4i Revit va
khuyén khich cac nha cung cap dich vu BIM str dung phan mém BIM khac.

3. Huéng dan ap dung BIM tai Viét Nam

Xay dung cac hudng din vé BIM 1a mét trong nhitng nhiém vu thudc Dé an ap dung
MO0 hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va quan ly van hanh cong
trinh dugc Thu twdng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh sé 2500/QD-BXD ngay
22/12/2016.

Trén co sé tham khao kinh nghiém thé gidi, thuc tién 4p dung BIM theo Hudng dan
tam thoi tai mot s6 cong trinh thoi gian vira qua, cac quy dinh hién hanh lién quan dén quéan
ly dau tu xay dung, B6 Xay dung ban hanh hudng dan 4p dung BIM trong du 4n gdm:
Huéng dan chung ap dung BIM (huéng dan cc ndi dung vé trinh tu chung khi trién khai
BIM) va Hudng dan chi tiét 4p dung BIM ddi véi loai cong trinh (s& hudng dan mot s noi
dung co6 tinh ddc thu riéng cta loai cong trinh).

* Hwéng din chung dp dung Mo hinh théng tin céng trinh (BIM) trong du an dau
tu xdy dung duoc soan thio bao gdm cac ndi dung sau:

- Phan 1: Huéng dan chung, bao gdm: Gidi thiéu tong thé quy trinh ing dung BIM
trong dy an; Céc budc trién khai ung dung; Vai tro, trach nhi€ém cua cac chu thé
tryc tiép lién quan dén qua trinh Gmg dung BIM trong du 4n; hudng dan lya chon
nd1 dung 4p dung BIM.

- Phan 2: Chuan bi 4p dung BIM, bao gdm: Cac budc ctia qua trinh chuan bi; hudng
dan mot s6 ndi dung c6 lién quan 16ng ghép trong hd so yéu cau/hd so moi thau khi
lya chon nha thau co6 4ap dung BIM; huéng dan xay dung ké hoach va xac dinh chi
phi thuc hi¢n BIM.
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Phéan 3: Thuc hién ap dung BIM, bao gdm: Noi dung cac budc ciia qua trinh thuc
hién; hudng dan chi tiét xdy dung va quan Iy méi trudng di liéu chung; huéng dan
chung qua trinh tao lap mo6 hinh BIM; kiém tra, nghiém thu, luu trif m6 hinh BIM.

* Hwdng din chi tiét ap dung M6 hinh théng tin cong trinh (BIM) déi vdi cong

trinh ddn dung va ha ting kj thudt dé thi duoc soan thao bao gdbm cac ndi dung sau:

Phan 1: Huéng din mot s6 ndi dung ap dung BIM ddi véi cong trinh dan dung, bao
gom: Gi6i thiéu mot s6 dinh dang trao d6i dit liéu; huéng dan xac dinh mirc d¢ phat
trién thong tin theo cac giai doan thyc hién du an; huéng dan phdi hop va xur 1y
xung dot gitra cac bo mon kién trac, két cau, co dién; quy dinh yéu ciu thong tin
trao d6i d6i v6i bd mon kién tric, két cau va co dién

Phéan 2: Hudng dan mot s6 ndi dung ap dung BIM d6i v6i cong trinh ha tang ky
thuat do thi, bao gdm: Gi6i thiéu mot sé dinh dang trao doi dir liéu; hudng din xac
dinh mutrc d6 phat trién thong tin; huéng dan mot sé yéu cau dbi véi mé hinh hda
bé mat khi xdy dung mé hinh cho cong trinh giao thong; quy dinh yéu cau thong

tin trao d6i ddi v4i cong trinh cau, dudng trong do thi.

4. Trién khai BIM cho dv 4n

Trong tAm ctia phan nay 1a dé hiéu Ké hoach thyc hién BIM cho du an (BEP) la gi,

dua ra cac giai phap dap tng dugc yéu cau trao doi thong tin (EIR) cua Chu dau tu dua ra.

Muc tiéu dat dugc sau phan ndy, ngudi doc co thé:

Hiéu biét co ban vé quy trinh 4p dung BIM;

Hiéu biét vé H so yéu cau thong tin trao d6i (EIR);

Xéc dinh cac yéu t6 chinh cua EIR;

Giai thich dugc tai sao can dén Ké hoach thuc hién BIM (BEP);

Xac dinh duoc cic yéu td chinh ctia K& hoach thyc hién BIM (BEP);

Giai thich duoc cach sir dung Ké hoach thuc hién BIM (BEP);

Giai thich dugc ciu tric va y nghia ciia Muc do phat trién théng tin (LOD);
Hiéu duoc LOD duoc ap dung nhu thé nao.

4.1. Tong quan quy trinh quén ly thong tin

Vé co ban thi quy trinh BIM sé tao ra cac mo hinh thong tin va cac thong tin duoc sir

dung trong sudt vong doi ctua du an.
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Hinh 4. Quy trinh tao va chuyén giao théng tin theo PAS 1192-2

Chu trinh chuyén giao thong tin trong Hinh 4 phéan biét hai diém bat dau khac nhau.
Dbi véi cac du an xdy dung méi, diém bit diu ndm & phia trén bén phai (Nhu cau), ddi voi
cac du an cong trinh hién hiru thi diém bat ddu ndm ¢ miii tén bén phai (danh gia).

Phén hinh v& thé hién bang mau xanh lam thé hién quy trinh chung dé xac dinh nhu
cau cho du 4n, dong thoi thé hién qua trinh moi thau va trang thau, qua trinh huy dong
nhan-vat lyc dé thiét 1ap va san xut thong tin cho cong trinh va tai san nham dap tng cac
nhu cdu da dé ra. Chu trinh mau xanh lam theo sat moi khia canh cua du 4n, bao gém ca
chu trinh viéc tao/ sang loc théng tin (dwoc trinh bay bing mau xanh lyuc) théng qua céac

giai doan cua dy an.

4.2. Tién trinh tdng quat trién khai ap dung BIM

Huwéng dan chung Chuan bi ap dung BIM Thuc hién ap dung BIM
1 2 3 4 G 6
Xac dinh néi Lwa chon don Coéng tac Xay dwng mé Kiém tra, phé Lwu trir mé
dung ap dung vi thwe hién chuén bj thwe hinh BIM duyét mé hinh hinh va danh
BIM hién cho nhém BIM gia qua trinh
dw an thwe hién

Hinh 5. Quy trinh tong quat viéc dp dung BIM
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Hinh 5 thé hién cac budc trién khai dién hinh cta viéc tao 1ap mé hinh thdng tin cong
trinh (BIM) trong du 4n dau tu xay dung, cu thé nhu sau:

1. Xéac dinh ndi dung 4p dung BIM:

Chu dau tu can ¢t vao chién luge phat trién cla nganh, dia phuong hodc cua td chuc;
cic muc tiéu can dat duoc cta du 4n va kha nang dap ung cua cong ngh¢ BIM dé lya chon
no1 dung ap dung BIM trong du an.

2. Lua chon don vi thuc hién:

Chu dau tu chuan bi Yéu cau vé thong tin trao d6i (EIR) (1ong ghép trong hd so moi
thau/ ho so yéu cau), trong d6 xac dinh rd cac yéu cau vé san pham, tién d6 ban giao. Pon
Vi cung cép dich vu (co thé 14 nha thau tu vén, thi cong) can cir vao Yéu cau vé thong tin
trao ddi dé xay dung Ké hoach thuc hién BIM so bo (pre-BEP) (16ng ghép trong Hd so dy
thau/hd so dé xuét) trinh Chu dau tu xem xét.

Truong hop can thiét Chii dau tu ¢6 thé yéu cau Pon vi cung cdp dich vu giri mot sb
mé hinh mau ma don vi da thuc hién dé Cha dau tu xem xét va danh gia thém.

Trén co so danh gia cac giai phap dé xuat, nang luc ciia tng don vi cap dich vy, Chu
dau tu s& lua chon don vi thuc hién BIM cho du 4n, tién hanh thuong thao, ky két hop déng
va hoan thién K& hoach thuc hién BIM (BEP).

3. Cong tac chuan bi thyc hién cho Nhém duy an:

(Nhom du an duoc hiéu 1a nhom céc ca nhan (bao gém cua chu dau tu/ban quan 1y
du 4n, ctia tu van, nha thau, va cac don vi khac co lién quan) s& phéi hop chinh dé thuc
hién &p dung BIM trong du an)

Sau khi d3 théng nhat K& hoach thuc hién BIM (BEP), Chu dau tu, Pon vi thuc hién
BIM va cac bén lién quan t6 chirc thiét 1ap cac diéu kién can thiét cho viéc trién khai xay
dung va quan 1y md hinh BIM. Céc cong viéc chinh bao gdom:

- Thiét 1ap méi trudng lam viéc chung (bao gom xay dung mdi trudng dit liéu chung

(CDE), cac quy dinh ctia viéc phéi hop...);

- T6 chirc dao tao, phd bién cac quy dinh cho viéc phdi hop giita cac bén tham gia;

- Thiét 1ap va thong nhat cac biéu mau (ban v&, cong van, tai lidu...), cac tiéu chuin

huéng dan 4p dung trong du an.

4. Xay dyng / Phat trién mo hinh BIM:

DPon vi thuc hién duoc lya chon st dung cac cong cu, hudng dan, tiéu chuan da théng
nhit trong BEP dé xay dung mé hinh BIM dap tng yéu cau cia dy an.

5. Kiém tra, nghiém thu mé hinh BIM:

Pon vi thuc hién chuyén giao mé hinh BIM hodc tirng phan ctia M6 hinh cho Chu
dau tu dé xem xét va chap thuin dua vao sir dung theo cac méc thoi gian dd quy dinh trong
Ké hoach thyc hién BIM (BEP).

6. Luu trlt mo6 hinh va danh gia qué trinh thyc hién:
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Khi hoan thanh xay dung mo hinh BIM dap tng cac yéu cau theo quy dinh trong
BEP, Chu dau tu t6 chirc luu trir moé hinh dé st dung cho muc dich cu thé va hd tro cac
cong viéc & giai doan sau. Cha dau tu phdi hop véi cac don vi lién quan t6 chirc danh gia
qua trinh thuc hién ap dung BIM dé rat ra bai hoc khi trién khai cac du an tiép theo.

4.3. Chuan bi 4p dung BIM

Qua trinh chuén bi cho viéc ap dung BIM trong du an thuc hién theo cac budc néu
tai Hinh 6.

Trach nhiém Cong viéc

. Lap HSMT/HSYC (bao gém Yéu cau
Chu dau tuw V& théng tin (EIR) va céc ndi dung
chinh khac)

|
v

- . L&p HSDT/HSEX (bao gém K& hoach
Don "{thuf hién thuc hién BIM s6 b (Pre-BEP), cac
(nha thau) théng tin khac)

A4
. Panh gid HSDT/HSPX (bac gdém
Chu dau twr danh gia K& hoach thuc hién BIM sg
bé (Pre-BEP))

Chu déu tv, Don vi

o Pam phan, ky kéthgp déng
thue hién

I
v

Pon v1 thuc hién, & duna K& hoach thie hian BIM
LAl N ay dung K& hoach thuic hién
Chu dau tu, cac bén —> v ang BER)

lién quan

v

Yéu cau

Chu dau tw chinh sia

Xem xét, danh gia BEP

‘chép thuén

Trién khai cac cdng viée thuic hién

Hinh 6. Cdc budc trong tién trinh chudn bi dp dung BIM

Ghi chu:
* Cdch thirc tién hanh theo quy dinh chung ciia phdp ludt hién hanh

4.3.1. Yéu cau vé thong tin (EIR) ‘ ‘ q
Yéu cau vé thong tin trao doi (EIR) la cac yéu cau cia Chu dau tu dé tao 1ap thong

tin lién quan dén viéc 4p dung BIM. EIR 1a mét phan trong hd so mdi thau/ hd so yéu cau.

Khuyén khich Chu du tu xay dung EIR tng thé cho toan du 4n néu c6 cac goi thau
ap dung BIM riéng 1¢. Chu dau tu tu to chirc hodc thué don vi tu van c6 kinh nghiém 1ap
EIR.
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Noi dung chu yéu cta EIR bao gom:

- Thong tin dy 4n (Thong tin chung, tién do du 4n);

- Muc tiéu 4ap dung BIM;

- NOo1 dung ap dung BIM;

- Pham vi cong viéc va san pham;

- Cac ndi dung vé quan 1y (Phan céng trach nhiém, CDE, quy trinh phdi hop...);
- Cac ndi dung vé k¥ thuat (Nén tang, phan mém, quy udc vé thong tin...);

- Panh gia nang lyc nha thau.

4.3.2. Ké hoach thye hién BIM so bg (Pre-BEP)
K¢ hoach thuc hién BIM so bd (Pre-BEP) dugc Pon vi thuc hién bién soan vdi cac

noi dung vé phuong phap, ké hoach dé xuat nham dap mg cc yéu cau trong Yéu cau vé
thong tin trao doi (EIR) trong giai doan lga chon nha thau. Ké hoach thuc hién BIM so bo
(Pre-BEP) 12 mot trong nhitng co s¢ dé Chu dau tu lya chon nha thau.
4.3.3. Ké hoach thu:c hién B!M (BEP) , ‘

Sau khi ky két hop dong, Pon vi thuc hién phdi hgp véoi Chu dau tu va cac bén lién
guan hoan thién Ké& hoach thuc hién BIM (BEP). Ké hoach thuc hién BIM (BEP) duoc cap
nhat, hoan thién trén co s¢ Ké hoach thuc hién BIM so bd (Pre-BEP).

Ké hoach thuc hién BIM (BEP) phai duoc Chu dau tu chap thuan trude khi to chire
trién khai. Trong qua trinh thyuc hi¢n, cac bén lién quan c6 thé dé xuét diéu chinh Ké hoach
thuc hién BIM (BEP) cho phu hop véi tién do va muc tiéu ap dung cho du an néu thiy can
thiét.

Tai liéu Ké hoach thuc hién BIM (BEP) dugc thuc hién trén co sé théng nhat véi Chi
dau tu va cac don vi ¢6 lién quan trong du an, do do dé viéc sir dung tai liéu BEP c6 hi¢u
qua, cac thanh vién trong du an can tur kiém soat cac phién ban tai liéu va ndi dung dé dam

bao thong tin dugc cap nhat kip thoi va chinh xéc.
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4.4. Thyc hién ap dung BIM

Céc cong viée chii yéu cua qua trinh thuc hién 4p dung BIM thé hién tai Hinh 7

Trach nhiém Cong viéc
. 3k Thiét |3p Mai truong dir liéu chung
Chu dau tir (CDE)
A 4
Nhém di én Céng tac chulan bi th,I:l'C hién cho
nhém dur an
A 4
Nhom thue hién Tao |13p mé hinh théng tin céng trinh
chinh I_. (BIM)
:
M4 hinh
. 3A chura dat - o o
Chu dau tw véu chu Kiém tra va phé duyét mé hinh
¥ M6 hinh dat véu ciu
Chu dau tu
) . Luu trlr md hinh va danh gia két qua
Pon vi thue hién g a
M& hinh dugc str dung v
. theo muc dich da dat
Chn dau tur rava lam théng tin K&t thic giai doan
tham khao cho giai
doan sau

Hinh 7. Cac budrc trong tién trinh thuc hién dw dn

4.4.1. Moi truong dir liéu chung
Mo6i truong dir liéu chung (CDE) Ia noi thu thap, luu trit, quan Iy va pho bién tat ca

cac thong tin, dir liéu, tai liéu dugc tao ra boi cac bén tham gia thuc hién BIM. CDE la su
két hop cua cac giai phap ki thuat va quy trinh lam viéc.

CDE c6 thé rat khdc nhau giita cic dw dn (phu thuéc quy mé va ddc diém dw én).
Mot CDE don gidan ¢ thé chi la cdc vmg dung nhé chia sé file mién phi dwa trén nén web
hodc la cdc phan mém thirong mai.

CDE cho phép chia s¢, phdi hop thong tin mot cach kip thoi va chinh xac giita tt ca
cac thanh vién tham gia tao dung, quan 1y va sit dung mo6 hinh BIM. Viéc xay dung va
phat trién thong tin trong cac giai doan thuc hién s€ dugc tuan tu hoa c6 kiém tra thong qua
cac “cong kiém soat”. CDE nén dugc str dung trong sudt vong doi cua duy an.

a. Phan loai CDE q ‘
Phu thudc vao muc tiéu str dung, quan 1y, cé thé ¢ nhiéu loai CDE (Hinh 3.2). Trong

pham vi tai liéu nay s& hudng dan cac ndi dung lién quan dén viée tao 1ap, quan Iy CDE

cho Dy an.
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Hinh 8. Phdn loai CDE *

i. CDE cua du dan

Chu dau tur s& thiét 1ap hodc giao Pon vi thuc hién BIM thiét 1ap moi truong dit lidu
chung (CDE) cuia du 4n dé phuc vu cho cac yéu cau luu trir, phd bién va hd tro phdi hop,
tao 1ap mo hinh BIM ciing nhu théng tin ctia du an.

Déi v6i cac du an ap dung BIM trong nhiéu giai doan, Chu du tu nén 1a ngudi mua
ban quyén va quan Iy CDE dé viéc quan Iy trao ddi thong tin gitta cac giai doan duoc thong
nhat.

Moi truong dit li¢u chung ctia du an can dam béo:

- Moi vung chira thong tin s€ ¢6 mot ma ID duy nhat, dya trén mot quy udc da duogc
théng nhat va ghi lai bao gdm cac trudng théng tin dugc phan cach véi nhau bing
mot ki tu phan cach;

- MBOi trudng thong tin duge gan mot gia trj tir mot tiéu chudn ma héa di dugc théng
nhat va ghi lai;

- MJdi ving chura thong tin s& dugc gan céac thudc tinh sau:

+ Tinh trang (tinh phu hop);
+ Sira doi;
+ Phan loai.

- Kha ning thay ddi trang thai cta cac ving chira thong tin;

! Asset Information Management — Common Data Environment: Functional Requirements, UK Government
BIM Working Group — CDE Sub Group, 2018
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- Ghi lai tén nguoi str dung va thoi gian khi thay doi trang thai viéc sira d6i ving

chtra thong tin;

- Kiém soat truy cap ¢ cap do vung chira thong tin.

Chu dau tu cling c6 thé chi dinh mot don vi tha ba dé luu trix, quan 1y hoic hd trg cho
CDE cua dy an. Trong truong hop nay, nén dugc thuc hién nhu mot goi thau riéng biét
trude khi cac don vi tham gia dau thau. Hodc sau d6 Chui dau tu ciing c6 thé chi dinh mot
Nha thau tiép quan viéc luu trir, quan ly hodc ho trg cho CDE cua du an.

ii. CDE ciia Chui dau tu
Muc dich hé théng CDE cua Chu dau tu 13 cung cAp moi truong dé thu thap va
khai thac cac thong tin BIM tur cac du an khéac nhau cia minh trong cac giai doan cua
dur an (thiét ké, thi cong va van hanh).
iil. CDE cuia cdc don vi tham gia dy an

Mbi don vi tham gia du 4n chiu trach nhiém cho phén thong tin minh phu trach va
nén c6 quy trinh riéng dé kiém soat viéc tao dung va phéi hop thong tin cia riéng don vi.
Céc don vi can théng nhét thoi diém, cach thirc chuyén giao thong tin tir CDE ciia don vi
sang CDE ctia du 4n dé thyc hién cong tac phdi hop.

b. Cac khu vuee dir liéu
Trong nd1 dung Hudng dan nay chi dé cap dén cac van dé lién quan dén CDE cho du

an.

Va , D\ CONG VIEC DANG
( CHIA SE | j
2
T %
) TE Théng tin dudc phét trién bai
Théng tin dugc phé duyét dé Y ngudi khdi tao hodic nhom 1am
chia sé bdi cac nhom lam viéc = viéc, khdng ai cé thé nhin thay
va nhoém phan phdi hodc bén chi EE g- hodc truy cap dugc
dinh v T
Nhém lam viéc
\ T
\_ ./ Nhém lam viéc

DANH GIA/ \ Nhém lam viéc /

UY QUYEN

/ LUU TRT Y

Thong tin dugc phép s dung Nh@t ki cung cap th(")ng’tin, Giup
trong thiét ké chi tiét han, dé& kiém soat viéc phat trién va luu
xay dung hodc quan ly tai san trit thong tin

\L J

Hinh 9 Cdu triic cdc khu viee théng dung ciia CDE

1. Khu vuc “CONG VIEC PANG TIEN HANH” (WORK IN PROGRESS, viét tat
WIP) ctia CDE 14 noi mdi nhom hay c4 nhan thyc hién cong viéc cia minh, WIP dugc
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dung dé luu trit cc thong tin chua duge chap thuan chia sé cho cac nhdm/céa nhan khac cé
lién quan. Trong mot dy an ¢6 thé c6 nhiéu khu vuc WIP, thudng mdi 1 bén tham gia thuc
hién c6 mot khu vyuc WIP cua riéng minh.

2. Khu vyc “CHIA SE” (SHARED) dugc dung dé luu trir thong tin dd dugc chip
thuan cho viéc chia sé. Thong tin nay dugc chia sé dé cac don vi khac st dung lam dir li¢u
tham khao cho viéc phat trién nodi dung c6 lién quan. Khi tit ca di hoan thanh, théng tin
(san pham theo ké hoach) phai duoc dit ¢ trang thai “Chd phat hanh”.

3. Khu vyc “PHAT HANH” (PUBLISHED DOCUMENTATION) duoc sir dung dé
I trit cac thong tin dwoc phat hanh, 13 nhitng thong tin da dugc chap thuan boi chii dau
tu.

4. Khu vuc “LUU TRU” (ARCHIVE) ghi lai moi tién trién tai mdi mdc thoi diém va
phai luu lai ban ghi cta tit ca cc trao ddi va thay d6i nham cung cip cac dau vét lich sir
trao d6i dé kiém tra va ddi chiéu trong trudng hop cé tranh chp. ..

4.4.2. Mirc d¢ phdt trién théng tin — LOD
LOD duoc chia thanh nhiéu mic khac nhau, mo1 mirc s€ thé hién mirc do chi tiét

thong tin va mirc d6 tin cdy cua cac thong tin dugc dua vao cac thanh phan moé hinh.
Trong mot md hinh BIM ¢ mdi giai doan thiét ké nhat dinh, cac thanh phan trong mo
hinh ¢6 thé ¢ cac muc do phat trién khac nhau. Mot thong tin dugc xac dinh la bét budc
tai mot muc d phat trién, cling c6 thé xuit hién tai mot mac do phat trién trude do, tuy
theo yéu cau cua dy 4n.
Céc thanh phan mé hinh tai cac mirc do phat trién nhu LOD 350 va LOD 400 cin
phai chira cac chi tiét dé c6 thé thi cong thuc té, co thé bao gdbm cac chi tiét cta cac thanh

phan mé hinh khac ¢6 lién quan.

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

: 'f!'?
\|/<>

Hinh 10. Minh hoa cdc mirc dg phdt trién théng tin

a. Murc do phat frién thong tin 100 (LOD 100) 7 ‘ .
Thanh phan mo hinh véi LOD 100 c6 thé dugc thé hi¢n bang do hoa trong mo hinh

nhu mét biéu tuong hodc mgt hinh khdi chung, dai di¢n, du diéu kién dap ung dugc cac
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yéu cau k¥ thuat chung ctia cong trinh. Cac thong tin lién quan dén giai phap xay dung, chi
phi dy tinh cho cac thanh phan mé hinh chinh ciing dugc dua vao mé hinh.

Céc thanh phan mé hinh véi LOD 100 thuong dugc sir dung trong giai doan 1ap ¥
tuong thiét ké. Mo hinh voi LOD 100 ¢6 thé hd tro cho viée 1ap khai toan udce tinh chi phi
dua trén s6 liéu vé dién tich xay dung, s6 luong phong, sé luong mét vuong san.... Mo
hinh nay ciing c6 thé duoc sir dung dé phan chia giai doan xay dung va xac dinh thoi gian
téng thé thuc hién du an.

b. Mirc dg phdt trién thong tin 200 (LOD 200) 7
Céc thanh phan mo6 hinh dugc thé hién bang d6 hoa trong mo hinh véi cac thé hién

turong dbi vé sé luong, kich thudce, hinh dang twong d6i va vi tri gan ding. Cac thong tin
phi hinh hoc ciing ¢6 thé duoc dua vao cic thanh phan mé hinh véi LOD 200.

Céc thanh phan mé hinh vi LOD 200 di duoc tinh toan va phén tich so bd thuong
dugc dugc str dung trong giai doan thiét ké co s va cac thong tin trong cac thanh phén mo
hinh v6i LOD 200 dugc xem xét 13 gan dang. M6 hinh nay c6 thé sir dung duoc dé udc
tinh chi phi xay dung, thong ké, sip xép va phén loai h¢ thdng trong cong trinh.

C. Mikc dg phdt trién thong tin 300 (LOD 300) o
Cac thanh phan m6 hinh dugc thé hién bang d6 hoa, chinh xac vé so lugng, kich

thudc, hinh dang, vi tri va hudng. Cac thong tin phi hinh hoc cling c6 thé dugc dua vao cac
thanh phan md hinh véi LOD 200.

Sd lugng, kich thudc, hinh dang, vi tri va hudng cta cac thanh phén duoc thiét ké ¢
thé dugc do tryc tiép tir md hinh ma khéng can tham chiéu cac ghi chu, chi dan. Cac thanh
phan mé hinh véi LOD 300 thé hién cac thong tin da duoc tinh toan va phan tich phu hop
v6i hé thdong tiéu chuan xdy dung ap dung cho du an, phu hop véi giai doan thiét ké ky
thuat. M6 hinh théng tin véi LOD 300 phai cung cap du thong tin dé boc tach khdi luong
du toan, dung duogc dé théng ké, phan loai, sép xép, phan chia cac giai doan thi cong.

d. Muiec do phat trié}a thong tin 350 (LOD 350) ‘ ‘ ’
Céc thanh phan mo hinh dugc thé hién chinh x4c bang d6 hoa tao thanh mot hé thong

cu thé, cac thanh phén mé hinh thé hién rd vé sb lugng, kich thudc, hinh dang, vi tri, huéng
va su lién két véi cac hé théng khéac trong cong trinh. Cac thong tin phi hinh hoc ciing c6
thé duoc dwa vao cac thanh phan mé hinh véi LOD 350.

V6i LOD 350 cac bo phan can thiét cho su phdi hop gitta cac b mon va cac hé thong
lién quan duoc thé hién chinh xac, cic phan nay s& bao gdm cac chi tiét hd tro hodc cho
két ndi. SO luong, kich thudc, hinh dang, vi tri va hudng cia cac thanh phﬁn duoce thiét ké
c6 thé do duoc truc tiép tir mé hinh ma khong can tham chiéu cac ghi chu, chi din.

LOD 350 cho thiy cac thong tin trong cic thanh phin mé hinh phai chinh xac va day
du dé phu hop véi giai doan trién khai ban v& thi cong. Cung cap du thong tin dé boc tach
khéi luong du toan chinh xac va xuit day du cac tai liéu thi cong xay dung va phéan chia

cac giai doan thi cong.
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e. Mikc dg phdt trién thong tin 400 (LOD 400) , q ,
Céc thanh phan mo hinh dugc thé hién bang d6 hoa nhu mot hé thong cu thé, cac doi

tugng va cic bo phan c6 sé lwong, kich thudce, hinh dang, vi tri, huéng véi théng tin chi
tiét cho ché tao va lap dit. Cac thong tin phi hinh hoc ciing c6 thé duoc dwa vao cac thanh
phan m6 hinh véi LOD 400.

Cac thanh phz‘in véi LOD 400 duoc thé hién véi do chi tiét chinh xac dé ché tao va
lap dat. S6 lwong, kich thude, hinh dang, vi tri, va huéng cta cac bo phan duoc thiét ké co
thé duoc do truc tiép tir mo hinh ma khong can tham chiéu tir cac ghi chu, chi dan.

O mic do nay mo hinh duge hiéu 1a mé hinh thi cong vi vay phai sat thuc voi bién
phap thi cong xay lap. Thong qua mé hinh xuat ra cac tai liéu phuc vu cho gia cong ché tao
va xéac dinh khdi lugng vat liéu, thiét bi can thiét cho cong trinh voi d chinh xac cao. Mo
hinh ¢ mirc d6 nay thé hién chi tiét dén bién phap thi cong va c6 thé ca cac thong tin vé

phuong tién may moc thi cong.
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