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LOINOI PAU

Trong nhiing nam gan day, nhiéu cong nghé mai trong nganh xay dung di duoc
ung dung c6 hiéu qua, trong d6 c6 Mo hinh thong tin cong trinh - BIM (Building
Information Modeling). Trén thé gii, BIM dang phat trién va duoc danh gia 1a xu
thé cong nghé chu dao cua nganh xay dung. Nhiéu nuéc da dat vin dé phat trién
BIM la muc tiéu qudc gia, qua do nang cao hi¢u qua, sirc canh tranh cua nganh xay
dung nudc minh. Tai thoi diém hién tai, BIM ciing 13 giai phap quan trong dé tiép
can cudc Cach mang cong nghiép 4.0 cia nganh xay dung.

Viéc ung dung BIM tai Viét Nam tur chd chu yéu duoc thyc hién tai mot s6 du
an co yeu t6 nude ngoai tham gia (do nude ngoai dau tu hozc thué tu van quan ly du
an, thiét ké nudc ngoai) dén nay nhiéu co quan, to chire trong nudc (chu dau tu, tu
vén, nha thau xay lap) da bat dau quan tam, xem x¢t, trién khai do thdy duoc loi ich
ma BIM c6 thé mang lai. Qua tong két tai mot s6 dy an cho thay, ung dyng BIM da
gitip chui ddu tu rat ngan tién do, tiét kiém chi phi thong qua viéc t61 wu hoa va xu ly
trude cac kho khan trong giai doan thiét ké, thi cong, kiém soat chit ché khoi lugng
thuc hién...

Trién khai nhiém vu ctia Dé an ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) da
dugc thi tuéng chinh phii phé duyét tai quyét dinh sd 25 00/Qb-TTg ngay
22/12/2016, Bb xay dung d3 chi dao viéc xay dung khung dao tao, bdi dudng kién
thirc 4p dung BIM va bién soan tai liéu phuc vu cong tac dao tao, boi dudng kién
thirc 4p dung BIM.

So bo chuong trinh khung ddo tao, boi dudng kién thic 4p dung BIM da duoc
Bo Xay dung cong bd tai quyét dinh s6 1056/QD-BXD ngay 11/10/2017. Mit khac,
B6 Xay dung da chi dao viéc bién soan tai li¢u chi tiét dao tao, boi dudng kién thuc
ap dung BIM. Tai liéu chi tiét vé dao tao, bdi dudng kién thirc ap dung BIM do Vién
treong Vién Kinh té xay dung cong bd tai quyét dinh sd ... ngay ... thang ... nim
2021 (trén co so su cho phép cua B Xay dung) bao gdm 04 phan:

- Phan 1: Téng quan vé M0 hinh thong tin cong trinh

- Phan 2: Mbi truong, nén tang va cac cong cu BIM

- Phan 3: Tiéu chuan, hudng dan va trién khai BIM cho dy an
- Phan 4: Kién thirc, k¥ nang ap dung BIM

Trong qua trinh tham khao cac huéng dan cuia tai liéu chi tiét dao tao, boi dudng
kién thuc ap dung BIM, dé nghi cac td churc, ca nhan ¢6 lién quan phan anh vé Vién
Kinh té xay dung - Bo Xay dung nhiing ndi dung can chinh sira dé lam co so cho
viéc hoan thién b tai liéu.
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TONG QUAN VE MO HINH THONG TIN CONG TRINH

1. Khai niém va sw phat trién cia BIM

1.1. BIM la gi?

Thuat ngit M6 hinh théng tin ¢éng trinh (Building Information Modeling - BIM) xuét
hién nhiéu trong thdi gian gan day do ngay cang c6 nhiéu t6 chirc trién khai 4p dung BIM
trong c4c du an dau tu xay dung. Ung dung BIM trong cac cong tac thiét ké, thi cong xay
dung, quan 1y van hanh d3 va dang mang lai nhimg su thay d6i dang ké trong nganh xay
dung, gitip ning cao ning suat va hiéu qua lao dong.

Thong qua viéc sit dung quy trinh phdi hop, trao doi thong tin, st dung co sé dit lidu
chung bang cac nén tang BIM, c4c bén tham gia co thé trao doi va phéi hop hiéu qua hon,
dam bao tinh minh bach, chinh x&c cta thong tin cho toan bd cac qua trinh chuén bi va
thuc hién dy an dau tu xay dung. Nho vao do, cac bén c6 thé dong gop nhiéu hon cho muc
tiéu chung cua dy &n thay vi chi tap trung vao chuyén mon riéng ciia minh hodc cac nhiém
vu c& nhan cu thé.

Su khac biét rd nhét voi cach lam truyén thong duoc thé hién & co sd dit lidu: O cach
lam truyén théng sir dung cac ban vé 2D, cac thong tin dugc thé hién dudi dang to hop cac
ban v&, tai liéu thuyét minh. Trong khi d6, BIM str dung mé hinh k¥ thuat sé dugc tich hop
dir liéu c6 thé cung cap thong tin vé hinh dang, dic tinh vat Iy, chic ning. ..

Hinh 1 dua ra méot vi du vé mét dbi tuong (cura di) dugc thé hién trong BIM, doi tuong
nay c6 thé duoc hién thi ¢ cac ché do xem dudi dang 2D (6 bén trai), dang md hinh ba
chiéu (3D) (6 ¢ giita) va cac thong tin dic tinh cua ctra (chiéu cao, chiéu rong, d6 chiu lia,
vat liéu...) duoc hién thi trong co s& dit liéu (6 bén phai). Bat ké su thay ddi nao vé dic
tinh cua ddi tuong & bat ky ché d6 xem nao trong ba ché d6 xem nay s€ tu dong cap nhat
vao co s& dit liéu cua doi tuong. Tu do, ddi tuong duoc thé hién théng nhét & ca ba ché do

xem, khi nay, né dugc coi la mot “d6i tuong thong minh”.

Hinh 1. Thé hién cira di & dang 2D, 3D va bang dac tinh



Dé ¢ thé hiéu mot cach dé dang, danh gia duoc nhitng gia tri BIM mang lai va tiép
can dé nghién ctru ap dung trong cong viéc, mot khai niém cuy thé va théng nhét vé BIM 1a
rat can thiét. Viéc giai thich khai niém vé BIM thong qua vi du cu thé trén gitp hinh dung
rd rang va tryc quan vé BIM. Tuy nhién, can phai hiéu ro rang BIM khong phai 1a mot
phan mém cu thé ma BIM la mét quy trinh!

BIM la mot quy trinh thu thap, xir Iy va phan tich thong tin ma khong phai 12 phan
mém hodc cong nghé nao. Viéc tmg dung BIM s& hudng t6i mot quy trinh lam viéc hiéu
qua, trong d6 thong tin dugc tao ra s& duoc tai sir dung ma khéng mat cong tao lai, qua do,
BIM tré thanh mot nén tang dé t6i vu hoa phuong thirc thuc hién du an. Nhu vay, diém
quan trong nhét caa BIM 12 kha ning quan 1y théng tin va tai sir dung thong tin cho nhiéu
ddi tuong st dung v&i cdc muc dich khac nhau trong cac giai doan ctia qua trinh tao 1ap,
quan ly va van hanh cong trinh.

Khi cha dau tu hiéu biét nhiéu hon vé tam quan trong ctia BIM va nhitng loi ich 1au
dai cua nd, ho s€ dua ra cac yéu cau vé BIM cu thé va 1o rang hon. Cac don vi thiét ké s&
¢6 hudng di rd rang hon, dua ra mé hinh thiét ké v6i mirc d6 phat trién thong tin phu hop
dé co thé dap Gmg cac cong viée sau thiét ké. Didu d6 dong nghia véi viée cac nha thu s&
nhan dugc mot mo hinh cé thé str dung truc tiép cho thi cong ma khong can chinh sira.

Cac md hinh con c6 thé chira cac thong tin can thiét dé tién hanh phan tich muc tiéu
hao ning luong, phéan tich khong gian... phuc vu dé tich hop véi cac cong nghé hién dai
trong quan ly van hanh, bao tri bao dudng cong trinh.

Mt vai dinh nghia vé BIM

Hién nay c6 nhiéu dinh nghia vé BIM khéc nhau trén thé giéi. Tuy nhién BIM c6 thé
hiéu 12 “viéc str dung cac tién bd cua cong nghé thong tin dé s6 hoa cac thong tin cua cong
trinh thong qua mo hinh khong gian ba chiéu (3D) nham hd tro qué trinh thiét ké, thi cong,
quan ly van hanh cong trinh”.

Theo Wikipedia (truy cap ngay 04/03/2021): “Mé6 hinh thong tin cong trinh (BIM) la
mét quy trinh lién quan tGi viéc tao Idp va quan Iy nhitng ddc trung ky thudt sé (dwoc goi
la mé hinh théng tin ky thudt s6) trong cdc khdu thiét ké, thi cong va vin hanh cdc cong
trinh (céng trinh & ddy co thé la cong trinh xdy dwng hay cdc san pham céng nghiép). Ve
ban chdt, c6 thé xem BIM la mét ho so thiét ké gom nhitng tdp tin hay dir liéu ky thudt so,
chita cdc méi lién hé logic vé mdt khong gian, kich thuée, sé lwong, vt liéu ciia tirng cdu
kién, b phdn trong cong trinh. Nhitng thong tin nay dwoc trao doi va két néi triee tuyén
v6i nhau théng qua cdc phan mém, dé hé tro cho viéc quan Iy va ra nhitng quyét dinh lién
quan t6i cong trinh. Viéc két hop cdc théng tin vé cdc bé phdn trong cong trinh véi cdc
thong tin khac nhu dinh muc, don gid, tien dé thi cong... s€ tao nén mot moé hinh thuc tai
do ciia céng trinh, nham muc dich t6i wu héa thiét ké, thi céng, van hanh quan Iy cong

trinh”.



Tiéu chuan ISO 19650-1:2018 dua ra dinh nghia: “BIM la viéc sir dung dang hién thi
$6 ciia cong trinh xdy dwng dé hé tro cong tdc thiét ké, thi cong va qudn 1y van hanh thong
qua tao dwng cdn cik ddng tin cdy cho viéc ra quyét dinh”.

Dinh nghia BIM trong Tiéu chuan BIM Quéc gia Hoa Ky: “Mdt ddc trung kj thudt
56 bao g5m cdc dac tinh vat ly va chue nang cua mot du dn ma cdc thong tin dwoc chia sé
ciia diw dn do tao thanh mét nén tang ddng tin cdy cho viéc ra cdc quyét dinh trong sudt
vong doi ciia né; dwoc xdc dinh tir khi thiét ké y twong dén khi phd do dw an”.

Pinh nghia cua Hiép hoi cac nha thau My (AGC): “M6 hinh théng tin céng trinh
(BIM) la qua trinh tao va quadn [y mé hinh théong tin cdng trinh thong qua viéc sir dung
théng tin thiét ké ba chiéu, thdng minh”.

Uy ban thiic diy BIM ctia New Zealand dua ra dinh nghia sau: “BIM la mét quy trinh
phéi hop, diege hé tro bang cong nghé, qua dé lam gia tang loi ich théng qua viéc chia sé
thong tin ¢d cdu tric cho cdc céng trinh toa nha va co sé ha tang”.

Céc dinh nghia trén déu c6 diém chung 12 BIM s& ap dung theo toan b cac giai doan
trong vong doi cta du an, tir thiét ké y twong cho dén khi pha d& céng trinh. BIM 1a mot
tir viét tit nén co thé hiéu theo hai khai niém quan trong va thuong duoc dung:

M® hinh Théng tin Cong trinh - Building Information Model (danh ttr): BIM la mot
thé hién, mot dai dién trong moi trudng do cua cong trinh, trong nhiéu truong hop chinh la
mo hinh 3D cua cong trinh.

Mo hinh héa Théng tin Cong trinh - Building Information Modeling (danh dong
tir): Qua trinh tao lap, quan 1y va st dung cac mo hinh thong tin cong trinh dé trao d6i gitra

céc bén trong qua trinh thiét ké va 1én ké hoach, toi uu hoa cac cong tac thi cong xay dung.

1.2. Lich sit phdt trién ciia BIM

BIM ngay cang nhan dugc nhiéu su quan tam khi nhiéu to chirc va c4 nhan nhan ra
duoc tiém nang to 16n cuia BIM dbi véi nganh xay dung. Dua trén nén tang BIM, céac cong
nghé sé va cac xu hudng khac dugce tich hop vao nhu thiét ké xay dung 4o va hoat dong
thiét ké bén virng, tuong tac thuc té 40 VR, dién toan ddm may, tri tu¢ nhan tao Al. Nhiing
xu huéng nay lién tuc dugc cap nhat va nhanh chong anh huéng dén s phat trién ctia BIM
1én nhitng cp do tiép theo.

1.2.1. Su phat trién thudt ngir va dinh nghia
Khai niém BIM c6 ngudn goc tir Gido su Charles Eastman tai Truong Georgia Tech

School of Architecture vao cudi nam 1970. Trong qua trinh phat trién, né da duoc mé rong
ra theo nhiéu khia canh khac nhau: thiét ké, dy toan, quan 1y xay dung, quan 1y vong doi,
hiéu suit va cong nghé. Muc dich cua viéc trién khai BIM trong cac du 4n xdy dung khac
nhau déi véi timg giai doan cua du an xay dung.

Nganh xiy dung da bit dau trién khai BIM trong cac du an xy dung tir giita nhimng
nam 2000. Mot s vi du vé cac du 4n BIM dién hinh nhu: Trung tam Y té Sutter, Thung
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ling Castro, California Hoa Ky; Cau Crussel, Helsinki, Phan Lan; Thap vin phong One
Island East, Hong Kong (HK); Vién Ung thu Qudc gia (NCI), Putrajaya, Malaysia va
Sultan Ibrahim Hall truéc day dugce goi 1a Hoi truong Pa nang ctia DPai hoc Tun Hussein
Onn, Johor, Malaysia.

Vao cubi nhitng nim 1970, Eastman cho rang cac ban v& xdy dung khong hiéu qua
do han ché vé viéc hinh dung céc céng trinh ciing nhu cac kho khin gip phai khi cap nhat
ban v&. Do d6, c6 mot s6 to chitc & Hoa Ky va Phan Lan da phat trién mot chuong trinh
may tinh st dung cong nghé thong tin va truyén thong (ICT) dé giai quyét nhitng van dé
d6. Hinh 2 cho thiy sy phat trién ctia dinh nghia BIM dugc phat trién dya trén cac chuong
trinh may tinh tir nam 1975 dén 2013.

GBM
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Hinh 2. Sw phdt trién cia dinh nghia vé BIM*

Hinh 2 cho thay su phat trién ctia dinh nghia BIM di duoc md rong nhu thé nao. Nam
1975, Hé thdng mé ta cong trinh (Building Description Systems - BDS) di duoc Gido su
Charles Eastman gi6i thiéu dé phéi hop dé dang hon trong qua trinh phat trién thiét ké.
BDS dugc dinh nghia 1a co so dir liéu c¢6 kha nang mo ta cac cong trinh trong qué trinh
thiét ké va thi cong. BDS d3 duoc sir dung dé xdy dung mo hinh cua cac hé théng phirc tap
va bao gdm ca dic diém k¥ thuat ctia cac bo phan cong trinh. Loi ich cua BDS 1a xéc dinh,
stra doi va sap xép mot sb luong 16n cac bo phan cong trinh cling nhu phét hién xung dot
trong thiét ké. Ngoai ra, BDS ting cudng kha ning thé hién cac hé thdng trong céng trinh,
ddng thoi co sy twong tac giita co sé dit liéu va cac chuong trinh phan tich, tir d6 giam
dang ké chi phi thiét ké.

Tuy nhién, BDS khong dugc phd bién rong rii vi khéng nhiéu kién trac su ¢6 co hoi

nam bét n6. Do han ché ctia cong nghé vao cudi nhitng nim 1970, BDS thudng duoc st

1 Nguon anh: Aryani Ahmad Latiffi, Juliana Brahim, Mohamad Syazli Fathi - The Development of Building
Information Modeling (BIM) Definition - 2014



dung giéi han trong mot sé khia canh nhu thiét ké kién trac, két ciu hozc phan tich ning
luong. Do d6, vao nim 1977, Ngon ngit D6 hoa cho Thiét ké Twong tac (Graphical
Language for Interactive Design - GLIDE) di dugc gidi thiéu, bao gdm nhiéu dic diém
cua BDS.

Hinh 3. Vi du vé Du an GLIDE trong viéc thé hién cau thang xodn 6c2.

Duya trén Hinh 3, GLIDE thé hién cau thang xo4n dc dudi dang hinh anh, hinh dang
va mé hinh. GLIDE di dugc mo rong dé bao gdm mot sb yéu tb cua cong trinh va duogc st
dung nhu mot cong cu dé kiém tra tinh chinh x4c cua dit liéu du toan va danh gia thiét ké
két cau. Tur su cai tién ctia GLIDE, cac ban v& 2D dugc tao ra d@)ng nhét va chinh xac hon.
Tuy nhién, BDS va GLIDE chi giéi han ¢ giai doan thiét ké. Dé dat dugc su cai thién toan
dién hon, can c6 sy tham gia va cong tac clia cac bén trong ca giai doan thi céng.

Sau khi GLIDE lan dau tién dugc giéi thiéu, n6 da duoc st dung cho dén nam 1988.
Sau d6, mot chwong trinh méi dugc goi 1a M6 hinh San pham X4y dung (Building Product
Model - BPM) da ra doi vao nam 1989. BPM d3 bao gom ung dung thiét ké, du toan, bién
phap thi cdng va thi cong.

O Phan Lan, BPM duoc goi la RATAS, Ia tr viét tit cua tiéng Phan Lan cho “Thiét
ké xay dung c6 sy hd tro ciia may tinh”, dugc sir dung dé nghién ctru tich hop trong qué
trinh thi cong boi may tinh. RATAS 13 mot chuong trinh khung qudc gia vé CNTT trong
xay dung, bao gém mot loat cac du an nghién cuu va phat trién. D6 1a mot mo hinh st
dung thudc tinh ciia cdc dbi twong va cac quan hé khic nhau giira ching. M6 hinh c6 thé
mo ta dir lidu trong cac toa nha cu thé bang cach sir dung cac loai phan mém mg dung
khac nhau nhung dudi ciing mot dang cau tric thong tin.

Trai ngugc véi BDS va GLIDE, BPM hoat dong nhu mot thu vién bao gém thong tin
ctia dy an tir khi 1ap ké hoach dén khi hoan thanh xay dung. N6 & mot mirc do cao hon so
v6i Thiét ké c6 su hd tro ciia May tinh (CAD). Tuy nhién, BPM méi chi tap trung vao trao
d6i thong tin ma chua tich hop thong tin dé str dung trong quan 1y thiét ké va thi cong.

2 Nguon anh: Aryani Ahmad Latiffi, Juliana Brahim, Mohamad Syazli Fathi - The Development of Building
Information Modeling (BIM) Definition - 2014



Sau d6 vao nam 1995, M6 hinh xay dung chung (Generic Building Model - GBM)
da duogc gio1 thiéu dya trén khai niém BPM. GBM da dugc mé rong dé tich hop thong tin,
c¢6 thé duoc st dung trong sudt vong doi cua qué trinh xay dung. Két qua 1a GBM di ¢6
thé cai thién thong tin du 4n dé ting cuong két hop cac hoat dong xay dung.

Tuy nhién theo thoi gian, nganh xay dung xuat hién nhiéu yéu cau phirc tap va thach
thirc hon. N6 yéu cau viéc 4p dung CNTT mot cach rong rdi nham muyc dich dat duoc hiéu
suat tot hon va dam bao cac ky vong cua cac du an. Do d6, M6 hinh thong tin c6ng trinh
(Building Information Modeling - BIM) da duogc st dung dé dap (mg cac yéu cau cia
nganh. N6 da dugc thuc hién & nhiéu nuéc nhu Hoa Ky, Phan Lan, HK, Uc bao gém ca
Malaysia.

Nam 2000, BIM dugc dinh nghia 1a mdt mo hinh c6 cAu trac dai dién cho cac yéu to
ctia cong trinh. Viéc sir dung BIM di duoc mé rong tir giai doan tién xay dung dén giai
doan sau xay dung. Cho dén nam 2005, n6 di duge dinh nghia la sy phat trién va st dung
phan mém may tinh dé mé phong viéc xdy dung va van hanh mot cong trinh. BIM duoc
str dung nhu mot cong cu dé kiém soat ciing nhu t6 chic thdng tin, nhiém vu va quy trinh
can thiét tir giai doan 1ap ké hoach, thiét ké, xay dung, bao tri va cudi cing 13 pha d&.

Niam 2006, BIM duogc dinh nghia 1a mot phuwong phap méi dé quan 1y va ting hiéu
suét trong viéc thyc hién va quan 1y cadc du an. Nam 2008, BIM duogc hiéu nhu mot mo
phong du 4n bao gdm mo hinh 3 chiéu (3D) ctia cdng trinh. N6 duoc lién két va tich hop
voi thong tin can thiét trong sudt cac giai doan cua du an. Sau nam 2008 dén nam 2013,
BIM d3 dugc mo rong nhu mot cude cach mang cong nghé gitp thay doi cach cac cong
trinh duoc 1én ¥ tudng, thiét ké, xay dung cling nhu van hanh.

Viéc ap dung khai niém BIM dugc cho 1a su thay d6i mé hinh quan ly, thuc hién
trong dau tu xay dung, giup dat dugc nhiéu hiéu qua 16n hon. BIM 13 mot b cong cu ki
thuat s6 hd trg viéc quan 1y cac du an xay dung bang cach cai thién quy trinh 1ap ké hoach,
thiét ké, xay dung ciing nhu van hanh. BIM ciing duoc biét dén nhu mot cach méi dé tiép
can théng tin trén co sd su hop tac ciia cac bén trong viéc trich xuat, cap nhat hoic stra doi
thong tin.

1.2.2. Sw phat trién cia cdc cong cu hé tro thiét ké
Trong thiét ké cac thiét bi to1 tdn nhu tau ngam, tén Itra, tau vii tru véi gia tri hang ti

d6 la dau tu va can mirc d6 chinh xé4c rét cao, viée phéi hop céc thiét ké phuc tap dén do
khit khe vé sai sb tru6e khi tién hanh ché tao 1a rat can thiét. M&i sai sot du 1a nhé nhat
cling s& phai tra mot cai gia rat dat, do d6 doi hoi phai dau tu phat trién cong nghé phan
mém thiét ké gitip cac doi ngii k§ su thuoc nhidu by phan cé thé hinh dung, giao tiép, giai
quyét van d& mot cach hiéu qua va chinh xac hon. Xay dung nhitng d6i tuong 3D truc quan
Vv6i su trg gitip ctia mdy tinh, nhiing ban vé k¥ thuat 2D phai duoc xuét ra tir mo hinh nay
d6 1a nhiing 1y thuyét tién dé cho ra y tuong vé Mo hinh BIM trong nganh xay dung. Sau



d6 ké dén 1a sy phdi hop thir nghiém tinh kha thi khi lap rap cac b phan may moc véi
nhau, r6i ciing phai ké dén su ké thira quan 1y thong tin qua cac phién ban thiét ké.

Trong nganh xay dung, thiét ké c6 sy tro giup cia may tinh CAD (Computer- Aided
Design) va san xuat, gia cong cé sy tro gilip cua may tinh CAM (Computer-Aided
Manufacturing) dugc phat trién thanh hai cong nghé riéng biét cing mot lic vao nhiing
nam 60.

Nim 1957 phan mém Pronto - Phan mém gia cong v&i su trg giup cia may tinh
(CAM) ra doi dudi sy phat trién ctia TS. Patrick J. Hanratty. Mot thoi gian sau ong da nang
cép 1én thanh DAC (Design Automated by Computer) tro thanh hé thong CAM/CAD dau
tién c6 thiét ké giao dién nguoi dung.

Nam 1962, Douglas C. Englebart da viét mot bai bao co tua dé “Augmenting Human
Intellect”. Trong d0, dng dé cap dén y tuong kién trac su twong lai thiét ké duwa trén “ddi
tugng”, thao tac tham sd va co so dir liéu quan hé. Pay chinh xac 14 nhiing gi cac cong cu
phén mém BIM hién tai dang thuc hién.

Cung thoi gian d6, mot sé nha khoa hoc nghién ctru cong nghé vé hé thong thong tin
dia ly GIS (Geographic Information Systems). Trong d6 dang cht y c6 Christopher
Alexander dua ra cac co s ban dau vé viéc lap trinh huéng ddi tugng (object-oriented
programming) - thuat ngir quen thudc véi cac chuyén gia phat trién phan mém, coéng cu
BIM.

Vao nam 1963, phﬁn mém dau tién co giao dién dd hoa duoc phat trién tai MIT
Lincoln Labs boi Ivan Sutherland, phan mém cho phép thé hién duoc théng tin hinh hoc
ctia d6i twong 3D. Nhin chung, n6 di di tién phong trong cach tuong tac giita ngudi va may
tinh, ndi tiép d6 1a mot bude dot pha 16n trong sy phat trién ciia nén cong nghiép do hoa.

Nam 1975, Charles Eastman di xuét ban mét bao cao khoa hoc goi la Building
Description System (BDS). Trinh bay vé cac ¥ tudng cta viéc thiét ké s dung tham sb
(Parametric Design), véi mot co sé dit lidu tich hop, c6 thé st dung dé 1am co s phan tich
tinh toan, thé hién dugc trén mod hinh 3D. Bao cdo cua Eastman 1a nhitng mo ta co ban vé
BIM ma ta dang biét ngay nay, 6ng da thiét ké ra duoc mot chuong trinh cho phép ngudi
dung truy cap vao co s& dir liéu co thé sap xép, phan loai va truy xuét thong tin theo nhu
cau. BDS 1a mot trong nhimng dy 4n dau tién trong lich sir BIM tao thanh cong co s¢ dit
liéu xay dung.

Nam 1977, Charles Eastman da tao ra ngén ngit lap trinh GLIDE (Graphical
Language for Interactive Design) trong CMU Labs va n6 thé hién hau hét cac dic diém cua
nén tang BIM hién dai.

Thap nién 80 bat ddu v6i sy phat trién nhiéu hé théng khac nhau trén thé gisi, dat
duogc nhiéu thanh tyu trong linh vyc cong nghiép xay dung. Nam 1986 phan mém RUCAPS
(Really Universal Computer-Aided Production System) dugc st dung dé thiét ké du 4n cai



tao San bay Heathrow, day 1a 1an d4u tién trong lich st BIM duoc sir dung trong xay dung
nha tién ché (Prefabricated construction).

Véi cong nghé twong ty BDS, Bojar di tro thanh ddi tac ciia Steve Jobs dé phat hanh
Graphisoft’s Radar CH vao nim 1984 chay trén hé diéu hanh Apple Lisa OS. Pé r6i sau
d6 nam 1987 ArchiCAD ra doi tré thanh phan mém dau tién c6 thé cai dat trén may tinh
ca nhan.

Piéu tha vi chua dimg lai & d6, chi cach vin phong ArchiCAD 2000m vé phia bic,
cling trong nam 1987 Tekla da hoan thanh co s dit liéu két hop va db hoa cho phién ban
hé théng BIM dau tién caa ho.

Quay trd lai ndm 1985, tai My, Diehl Graphsoft dang phat trién Vectorworks, mot
trong nhitng chuong trinh 3D da nén tang dau tién. Vectorworks ciing 1a mot trong nhitng
don vi di dau trong viéc gidi thidu vé kha nang ctia BIM cho ngudi ding trén toan thé gidi.
Cung nam do, Cong ty Parametric Technology Corporation (PTC) dugc thanh 1ap va phat
hanh Pro/EngineER vao nim 1988. Day duoc coi 1a phan mém thiét ké mo hinh st dung
tham sb dau tién duoc ban trén thi truong.

Tach ra tir PTC, Irwin Jungreis va Leonid Raiz thanh 1ap cong ty phan mém cho riéng
minh Charles River Software. Bo d6i dong sang 1ap nay mudn phat trién mot phién ban
kién tric cia Pro/ EngineER co thé xir Iy cac du an phuc tap hon ArchiCAD. Pén nim
2000, ho da c6 mot chuong trinh co6 tén Revit “Revise it!” mdt cum tir dugc tao ra mang y
nghia 13 su stra d6i va cai tién. Revit da cach mang héa BIM bang cach st dung mot cong
cu thay ddi tham s6 c6 thé thuc hién dugc thong qua lap trinh hudng ddi tuong va bang
cach tao mdt nén tang cho phép thém tham bién theo ¥ mudn cua nguoi dung.

1.3. Mt s6 thudt ngii lién quan dén BIM

Trude khi nghién ctru vé viée str dung BIM, can phai hiéu 16 mot s6 thuat ngit thuong

duoc su dung:

- Hai chiéu (2D): dé cap dén ban vé thi cong truyén thong, thé hién hinh anh vat ly
mot cong trinh & cac goc nhin cho thay chidu cao va chiéu rong, chidu cao va chiéu
sau hodc chiéu rong va chiéu sau cua khong gian duoc thé hién trong goc nhin do.
Céc ban vé dién hinh bao gém mat b%lng, mat ding, mat cit va ban vé chi tiét.

- Ba chiéu (3D). thé hién két hop ca chiéu cao, chiéu rong va chiéu siu cta khong
gian trong mot khung nhin. Pay 1a co s¢ cua viéc md hinh hoa cong trinh, tao ra
mot cai nhin thuc té hon cua cdng trinh trong khong gian ma nhimg ngudi c6 hoic
khong c6 chuyén nganh déu c6 thé hiéu duoc.

- Bon chiéu (4D): tich hop thoi gian (tién do thi cong) vao mé hinh 3D. Diéu nay
cho phép tién d6 thi cong dugc thé hién mot cach truc quan va d& hiéu thong qua

cac hinh anh, video vé cong trinh trong cac giai doan thuc hién trudc khi bit dau



xay dyng trong thyc té. M6 hinh c6 thé cho thay qué trinh thi cong & cac khoang
thot gian khac nhau cua qua trinh xay dung.

Ném chiéu (5D): tich hop khdi luong va chi phi vao mé hinh 3D. Piéu nay cho
phép xuat ra khdi lugng, tinh toan chi phi xdy dung tir mé hinh nhanh hon, chinh
xac hon. Can luu y rang cé thé thuc hién BIM 5D ké ca khong co6 BIM 4D.

xD: cao hon 5D, “X chiéu”; Su tich hop céc khia canh khac vao mo hinh, vi du nhu
an toan, nang luong, chit lwong khong khi trong nha, anh sang, v.v... Ciing can luu
¥ rang nhitng ing dung XD nay khong can phai trién khai 1an luot 4D, 5D trudc ma
o thé tuy chon mdt cach doc lap.

Phwong thirc thwe hién dw dan tich hop (IPD): Integrated Project Delivery - Mot
phuong thirc thuc hién di an trén co s hop tac giita don vi thiét ké, nha thau thi
cong, don vi quan 1y x4y dung, nha cung tmg va nha ché tao nham khai thac cac
loi thé dé tao ra diéu kién thyc hién thuan loi gidp cho viéc dua ra quyét dinh mot
cach kip thoi, tdi wu hoa két qua thuc hi¢n dy an (chét lugng, nang sut, kip tién
d6, kha niang xay dung, thAim my va quan 1y vong doi du an).

Kha ning twong tic: Kha ning cia cac cong cu BIM khac nhau c6 thé trao doi va
st dung dir 1i€éu mo hinh cong trinh. Viée trao ddi nay dugc thyc hién trong khi van
gilt dugc do chinh xac va toan ven cua dir li¢u.

M hinh tham sé: Mb hinh tham sb dya trén doi tugng thay vi dua trén cac nét vé.
Piéu nay cho phép thay doi tat ca cac ddi tugng trong mot md hinh thong qua viée
thay d6i tép tham chiéu cho ddi tugng d6. Piéu d6 ciling cho phép cap nhat tu dong
trén tat ca cac goc nhin khi co su thay doi.

Phoi hep 3D: Puoc st dung dé xac dinh xung dot giira cac d6i tuong trong BIM,
dua quyét dinh vé giai phap xur 1y xung dot trude khi dua ra thi cong xay dung trén
cong trudng. Hién tai, phdi hop 3D 1a ndi dung ap dung BIM rat quan trong, mang
lai nhiéu loi ich.

Phuwong thirc thue hién dw dn truyén thong: Thong thuong 13 phuong thic Thiét
ké - Pau thau - Thi cong.

1.4. So sanh BIM voi CAD

Trudce day, cac ban vé 2D duoc tao thu cong, st dung cac loai but, thudc; mot thoi

gian sau d6 khi cac cong ty thiét ké c6 Gmg dung cong nghé tir bo phuong phap lam viée

tht cong va chuyén sang phuong phap thiét ké vai sy hd tro ciia may tinh (Computer-aided

design - CAD 2D). Ca hai phuong phap nay déu sir dung cac ban v& trén gidy véi cac

duong, nét thé hién hinh chiéu cua cong trinh trong méi trudng 2D.

Céc thong tin trong nhitng ban v& 2D thudng thiéu, khéng phu hop hoidc c6 sai sot va

thudng thiéu su lién két, dic biét 1a khi bén thiét ké st dung cac ban v& riéng biét cho timg
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b6 mon két cau, kién trac va co dién (MEP). Van dé phdi hop cac bdo mon duoc thuc hién
bang cach dat chong nhimng ban v& 2D 1én dé tim kiém cac van dé giao cat hodc phdi hop
vi tri cac hé théng khac nhau cia bd mon co dién. Tuy nhién, nhiéu xung dot da khong
dugc phat hién cho dén giai doan thi cong xay dung trén cong truong dan téi viée giai
quyét cac xung dot ton thoi gian va chi phi hon rat nhiéu.

Hién nay, viéc st dung cidc mo hinh 3D di khé pho bién trong nganh xay dung. Tuy
nhién, nhiéu trudng hop cdc md hinh nay khéng co chira nhiéu dit liéu hodc dugc tao ra
mot cach khong nhét quan, chi dugc str dung nhu 1a mét giai phap truc quan. D6 1a su khac
biét co ban nhat giita cac mo hinh ndy va mé hinh BIM, mé hinh BIM dugc xay dung mo
cach nhét quan, co du dir ligu dugc lién két, dong vai tro nhu mot nguén dr li¢u phuc vu
nhiéu muc dich khac nhau trong toan bo vong doi cua du an.

Su khéc biét dang ké nhat gitta CAD va BIM 1a cac m6 hinh BIM ¢6 céc thong tin di
kém véi cac thong tin vé hinh hoc. Qua d0, cic bén c6 thé phan tich, tim hiéu va tham chi
du doan nhitng bién d6i ctia cong trinh. Nhitng théng tin ndy c6 thé dugc cung cap cho chu
dau tu, don vi quan 1y van hanh va cac bén khac c6 lién quan dé hd trg qua trinh ra quyét
dinh. Diém quan trong nhét trong ing dung BIM vao céac du 4n la dé tao 1ap co so dir ligu
ctia cong trinh. C4c bén khac nhau tham gia dy 4n c6 thé tai sir dung dir liéu d6 cho nhiéu
muc dich khac nhau. Lugng théng tin va dir liéu duoc cap nhat vao mé hinh BIM sé& ngay
cang 16n theo thoi gian. Trong thuc té trién khai vi CAD, cong trinh duoc thé hién hinh
hoc qua cac hinh chiéu s& khong co du thong tin dinh kém dé cac bén c6 thé truy cap hoic

trich xudt sir dung trong cc hoat dong quan 1y van hanh va bao tri dai han ciia cong trinh.

1.5. Mgt s6 veng dung ciia BIM

Théng tin tir mo hinh BIM ¢6 thé dugc str dung cho nhiéu muyc dich khac nhau, duéi

day 1a mot s6 noi dung tmg dung BIM chinh:

- Lap m6 hinh thong tin hién trang cong trinh: Noi dung tmg dung BIM nay cé thé
duogc ap dung ngay tir giai doan bat dau du an, gitp ghi lai hién trang cong trinh
trude khi tién hanh cai tao, pha d, hodc dé 1ap thong tin kiém tra danh gia (so sanh
v6i ho so luu triv);

- Lap md hinh thiét ké: Pay 1a mot quy trinh dé xay dung mo hinh BIM theo céc yéu
cau cuia cong tac thiét ké. Viéc 1ap mo hinh thiét ké giup tat ca cac bén hiéu rd y 46
thiét ké; kiém soat tot hon ¥ tudng thiét ké, giam sai sot, thay d6i, thiic ddy nhanh
qué trinh thdm tra, tham dinh ctia C4c co quan c6 tham quyén;

- Phan tich két cdu: 1 quy trinh st dung mé hinh thiét ké BIM dé hd tro tinh toan,
phan tich, kiém tra hé thong két ciu;

- Phan tich h¢ thé)ng chiéu sang: st dung mo hinh BIM thiét ké dé xac dinh dic diém,

yéu cau d6i véi hé thdng chiéu sang. N6 cho phép mo phong hoat dong ciia hé
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thong chiéu sang, gitip nang cao chat lwong thiét ké, va kha nang van hanh cia hé
thdng trong sudt vong doi cua cdng trinh;

- Phan tich ning luong: sir dung mé hinh BIM dé danh gia ning luong cho giai phap
thiét ké. Muc dich chinh cta tmg dung BIM nay 1a dé kiém tra su twong thich voi
cac tiéu chuan vé st dung nang luong, yéu cau déi v6i nang luong va tim kiém, lya
chon cac phuong 4n dé t6i wu hoa thiét ké, gitip giam chi phi van hanh, hoat dong
clia cac hé théng trong toan bo vong doi cia cong trinh;

- Phéi hop 3D: phéi hop 3D dugc sir dung dé xac dinh cac xung dot, giao cat gitra
cac bo nham loai bo cac 16i ctia qua trinh thiét ké trude khi thi cong thong qua mo
hinh trudce khi thi cong tir d6 giam cac chi phi lién quan tdi viéc lam lai trén cong
truong;

- Lap du toan chi phi trong BIM: Viéc xuat khdi lugng céc cau kién cong trinh truc
tiép tir mo hinh BIM gitp du toan so bd vé chi phi. Théng qua mé hinh BIM, viéc
xac dinh khdi lugng duoc thuc hién nhanh hon va c6 do chinh xac cao hon so véi
phuong phap truyén thong;

- Lap tién do thi cong: md phong qua trinh thi cong xy dung theo thoi gian giup
viéc 1én ké hoach sat hon véi thuc té s& duoc trién khai khi thi cong;

- Phan tich cong trudng: Str dung BIM va hé thdng thong tin dia Iy dé danh gia, phan
tich cong truong, xac dinh vi tri hop 1y nhat dé bé tri cac hang muc phuc vu thi
cong, Ién cac phuong an thi cong, phuong 4n dam bao an toan cong truong...

- Thiét ké cong trinh tam, cong trinh phu trg: thiét ké hé théng dua trén mo hinh 3D
dé phan tich kha ning thi cong cta cac hé thong/hang muc/cong tac phuc tap;

- HO tro ché tao san: st dung m6 hinh BIM dé ché tao sin cac céu kién cong trinh,
thuong la cac céu kién ché tao dang kim loai tam, két clu thép...

- Phan tich hé théng: Quy trinh do ludng so sanh giita hé théng van hanh thuc té cia
mot cong trinh véi thiét ké cua no (vi du: viéc van hanh hé théng thiét bi (thong
gi6, diéu hoa, 4nh sang) kém theo murc tiéu hao ning luong so véi thiét ké. Ung
dung nay ciing c6 thé sir dung dé dé xuat mo phong thay d6i phuong 4n van hanh

hay thay thé vat liéu, thiét bi dé nang cao hi€u qua hoat dong cua hé théng.

1.6. Mé hinh sir dung tham sé

M6 hinh st dung tham $6 khong thé hién cac dbi tuong véi dang hinh hoc va céc
thudc tinh ¢ dinh. Thay vao d6, n6 thé hién cac ddi twong bang cac tham sd va cac quy
tac dé xac dinh cac thudc tinh hinh hoc ciing nhu phi hinh hoc. Céc théng sb va quy tic
cho phép céc dbi tuong tu dong cap nhat theo su kiém soét cua nguoi dung hoac khi co sy
thay dbi.
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#  Family Types E

Name: 30°
Parameter ] Value l Formula ]
Constraints
Height Calc (default) [30” = if(Height < 30° if(Height > 12", Heig [~
Materials and Finishes
Supports (default) Ok = =
Seat (default) Mahoga =
Legs (default) Oak =
Height (default_) 30"
Identity Data
e

Hinh 4. Si dung tham s6 d@é diéu chinh kich thudc doi twong trong mé hinh BIM®

Hai vi du dudi ddy vé viéc str dung cdc mo hinh tham s6 thé hién mot s6 dic tinh cia

c4c doi tuong:

- Khi kéo dai mot birc tudng ciia toa nha, s6 lugng cira s6 phan bd déu trén biic tudong
d6 s& tang 1én. Khi o, thong ké khéi luong ctia chung sé thay doi cung voi sy thay
d6i chiéu dai cua tuong;

- Khi dat mot ctra s6 vao birc tudng, can tuan theo mot quy tac 1a ctra s6 khong duoc
dit trong khoang khong ma can phai duge gan vao véi bire tuong.

Loi ich ciia Mé hinh héa sir dung tham so:

- Pam bao tinh nhét quan: Diém trung tim ctia cac cot ludn triung voi diém trung tim
cua duong ludi:

+ Toa nha ludn dugc bao quanh boi cac buc tuong;
+ Viéc théng ké khdi lurong trong mo hinh luén tu dong, sé tu cap nhat khi cac
thanh phan mé hinh dugc thay ddi va tuong tng véi sb luong thuc ciia pham
Vi dugc mo hinh hoa.
- Ty dong diéu chinh cac thudc tinh hinh hoc cta cac thanh phan lién quan.

3 Ngudén anh: Michael Anonuevo, Modeling Basics: How to Create Simple Parameters in Revit,
https://www.engineering.com/story/modeling-basics-how-to-create-simple-parameters-in-revit
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Diic tinh ciia mé hinh tham so:

- Céc thudc tinh: Tén; Chiéu day; Chiéu dai; Gan lién véi Tang dudi (phan chan
tuong) va Tang trén (phan dinh tuong);

- C&c quy tic (vi du nhu: Chiéu cao = Khoang cach giita san va ting trén (bat ké
khoang cach d6 1a gi); Khdi lugng = Chiéu cao x Chiéu dai x Do day.

Viéc sir dung md hinh tham sé mang lai nhiéu loi ich nhung ciing c6 nhiing han ché
nhat dinh. Cac quy tic duoc mi hoa trong md hinh va tmg dung BIM c6 thé tao ra cac thay
d6i khong mong mudn cia cac d6i tuong duoc mo hinh hoa. Vi dy:

- Khi kéo gidn mot birc tudng, cac cira s6 gan vao tuong duoc kéo dai kich thude
theo ty 1¢ twong ty nhu mirc kéo dai ciia bire tudng. Trong khi, muc dich cua kién
trac su khi thay d6i 14 ting thém sb cira sb thay vi kéo dai cac cira s6 do;

- Kién tric su mo rong 6 ludi cua tdoa nha dan dén viée tit ca cac dam duoc kéo dai
ra cho phu hgp. Khi do, sé gap mat van dé 1a kich thudce cua cac dam can phai dugc
ky su két cu xem xét va tinh toan, hon nita, chi ¢ céc ky su két cAu méi co thé
thay doi hé théng két cau ctia mo hinh. Khi mot bén thay d6i mé hinh, mo hinh s&
tu dong cap nhat va tao ra sy thay doi, khi sy thay doi d6 anh huong td1 pham vi
mo hinh ctia mot bén khac, diéu d6 s& lam giam di do tin cdy cta md hinh. Nhu
vay, s& kho khin cho k¥ su két cdu trong viéc dam bao tinh toan chinh xac mé hinh
két cdu néu nhitng ngudi khac c6 thé dé dang thay ddi cac cu kién két cau va cac
diéu kién trong mé hinh.

Str dung cac mo hinh riéng biét 1a mot chién luoc dé giai quyét cac nhugc diém cia
nhing thay d6i ty dong khong mong muén ma mot ngudi tham gia du an khac tao ra. Bang
cach sir dung cac mo hinh riéng biét cho cac bd mén kién trac va két ciu, c6 thé chic chian
rang nhiing thay doi ddi voi mé hinh kién truc khong tao ra sy thay d6i d6i véi mo hinh
két cau va nguoc lai. Pay ciing 1a phuong phap pho bién va dugc st dung rong rai hién

nay trong viéc phéi hop lam viéc gitta cac bén tham gia duy an.
2. Lgiich cia BIM

bic diém cta BIM 1a mé hinh téng hop toan di¢n cac thong tin cong trinh, dugc sb
hoa va trinh bay qua hinh anh 3 chiéu da ludng dit liéu, cung cap cho ngudi ding cai nhin
tryc quan va cho kha ning tu duy gan véi suy nghi ty nhién nhat ctia con nguoi. BIM cho
phép mé hinh hoa cong trinh dé phan anh chinh x4c ciu tao ciing cac thudc tinh cta cong
trinh trén thuc té s& dugc hinh thanh trong twong lai. Bang cach nay, cac dbi tic tham gia
dy 4n c6 thé xem xét trude va danh gid hiéu qua cua no trude khi thuc hién, kiém soat duoc
cac xung dot, do chinh xac cua ban thiét ké, giai quyét duoc cac van dé lién quan ngay &
giai doan dau cua dy 4n, dat dugc két qua tiét kiém dang ké vé& mit thoi gian, chi phi va

nang luong.
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Su hop tac giita tit ca cac thanh vién nhoém du an duoc xem 1a mot trong nhitng loi
ich 16n nhat ctia BIM. Viéc hién thi true quan mé hinh 3D (m6 hinh da bd mén) khong chi
1a cong cy tuyét voi dé thao luan, 1am rd va giai quyét van dé, ma con co thé thuc day tinh
than lam viéc nhém trong du an.

Ung dung BIM trong cac dy 4n dau tu xay dung mang lai nhiéu loi ich cho tat ca cac
bén tham gia. Céc loi ich cu thé s& duoc trinh bay 16 hon trong cic phan dudi day.

2.1. Déi véi Chii diu tw

BIM cung cip cai nhin truc quan hd tro rit tot trong qua trinh liwa chon phuong an
dau tu, phuong an thiét ké, xac dinh ké hoach von pht hop véi ké hoach trién khai; giup
chu dau tu dé dang trong viéc xem xét va ra quyét dinh thong qua cac thong tin dugc tich
hop san trong méd hinh.

Viéc ap dung BIM giup giam thiéu thoi gian nglmg chd xir Iy xung dot ngoai y mudn

(xuat phat tir 18i thiét ké hodc tir viéc khong phu hop giita thiét ké va thi cong) va qua do
cling gép phan tiét kiém chi phi cho du an.

Co so dir lidu thong tin BIM sir dung rat hiéu qua trong viéc xay dung bao cdo van

hanh, phan tich va bao céo viéc sir dung khong gian, t6i wu hoa chi phi van hanh.

Céc loi ich nay thé hién & cac diéu sau:

- Thiét ké t6t hon va thi cong hiéu qua hon: Do tat ca cac cau kién dugc mé hinh
trong moi trudng 4o trude khi thi cong truc tiép ngoai cong truong, cac xung dot
ludn duoc giai quyét trude khi bat dau thi cong boi quy trinh phdi hop 3D. Ngoai
ra, md hinh BIM c¢6 thé duoc cap nhat dé tré thanh hd so hoan cong dé quan ly
cong trinh trong toan by vong doi cia no;

- Céc du an duogc thyc hién dung tién do va khong doi von: Két hop vd1 BIM, cac tai
lidu thiét ké s& hoan thién va dé hiéu hon, giam thiéu cac 18i va thiéu sot, giam thiéu
cac thay doi trong qua trinh thi cong, giam yéu cau thong tin (RFI) va stra doi, tir
d6 gitip cac dy an duoc hoan thanh ding tién do va khong bi d6i von;

- Naéng cao chit luong thi cong: Sy hop tac giita cac bd mon gitip giam thiéu viéc thi
cong lai. Cac vat liéu xay dung dugc sép dat ¢ vi tri dugc chi dinh ngay tu dau,
thay vi phai di chuyén xung quanh dé tranh xung dot voi vi tri dat cac vat liéu khéc;

- Ban v€ hoan cong thong minh: M6 hinh dugc st dung dé xay dung du an cé thé tré
thanh mo6 hinh dugc str dung trong qua trinh van hanh va bao tri cong trinh sau khi
dua vao hoat dong;

- Céc yéu cau thong tin it bi chim tr8 hon: Hau hét cac xung ddi duoc xtr 1y trong
giai doan phdi hop thiét ké. Xung dot giira vat liéu / bo phan lip rap / thiét bi duoc
giam dang ké;

- Tang tinh minh bach: Diéu nay cling c6 nghia 1a s€ it rui ro hon doi voi cha dau tu.

15



2.2. Déi véi tw vin thiét ké

Viéc stra chita cac 16i trong Khi thi cong s& rat tén kém va c6 thé khién bén thiét ké

phai chiu trach nhiém phép 1y, ciing nhu gdy anh hudng t6i hinh anh cong ty va cac mdi

quan hé voi khach hang.

Ban chét hop tic cua BIM cho phép cac thanh vién trong nhom dy 4n chia sé thong

tin chi ti€t vé cong viéc cua ho. Tur d6 lam giam sai sét va loai bd cac xung dot gy ra do

cac ban v& khong trung khdp, cc ban vé thiét ké s& ddy da va d& hiéu hon, giup tiét kiém

thot gian va tién bac.

Céc loi ich chinh cua BIM vdi tu van thiét ké bao gom:

Phan tich cc lwa chon: C4c lua chon khac nhau (hoan thién, thiét bi va bd cuc) c6
thé duoc phan tich nhanh chong trén mé hinh BIM, qua d6 giup dua ra quyét dinh
nhanh va chinh xac hon,;

Nang cao d tin cdy vé chat luong: Giup kiém tra tinh chinh x4c va nhat quan cta
cac mo hinh thiét ké trong sudt qua trinh thiét ké;

Kha ning xac nhan mé hinh dam bao cac yéu cau k¥ thuat: c6 thé dam bao su tuan
thi1 va phu hop ctia moé hinh ddi véi cac yéu cau cia du an;

Xem xét truc quan: Mo hinh cho phép hién thi va phan tich tot hon - d6 1a mé hinh
chinh x4c vé nhiing gi s& duoc xay dung;

Kha ning phan tich thiét ké va hiéu suat ctia toa nha trude khi no duge xay dung.
Tao thuan loi cho viéc thuyét trinh, ddnh gia, lwa chon giai phap thiét ké: Vai viéc
cong trinh duoc mé phong qua hinh anh mé hinh 3 chiéu truc quan;

Viéc ap dung BIM gop phan ting ning suat, chat luong thiét ké, thuan loi trong
viéc diéu chinh thiét ké va han ché duoc sai sot trong qué trinh thyc hién: Do c6 su
phéi hop déng thot cua cac bd mon, cac thong tin dugc hién thj truc quan nén viéc
dung BIM s& tang chat luong thiét ké, giam déang ké mau thuan giira thiét ké tai van
phong va trién khai thi cong ngoai hién truong. Céac thiét ké thyuc hién théng qua
BIM khi c6 diéu chinh ¢ bo phan thiét ké nay, thi thong tin thay d6i s& hién thj trén
dbi twong d6 & bod phan thiét ké khac, qua d6 viéc didu chinh thiét ké duogc thuc
hién nhanh chong;

Cong tac do boc khéi luong va lap du toan chi phi ciia cong trinh duoc thue hién
mot cach nhanh chong va chinh xac: Viéc st dung mo hinh théng tin cong trinh &
dinh dang 3D, kém theo d¢6 1a tich hop phﬁn mém do boc khdi luong nén viéc do
boc khoi lugng cong trinh dugc thuc hién mdt cach tu dong. Vi co so dit licu vé
gia phu hop, viée xac dinh chi phi xay dung cong trinh s& duoc rit ngin dang ké.
Tién ich ndy dic biét co y nghia trong giai doan thiét ké cuia du 4n, khi cac thiét ké
thudng xuyén thay d6i, chu dau tu rit can cac thong tin mot cach nhanh chong dé

kip thoi dua ra quyét dinh Iya chon phuong 4n;
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Thuén loi trong viéc phan tich muc d6 sir dung niang luong ciia cac phuong an thiét
ké, qua cac cong cu hd trg, gop phan hudng thiét ké bén virng véi méi trudng: Viée
cac thong tin tich hop trong BIM, cho phép cac nha thiét ké tinh toan duoc nhu cau
st dung ning luong ctia phuong an thiét ké théng qua cac cong cu tich hop qua do
sir dung cac tiéu chuan thiét ké xanh nhu LEED hay LOTUS d¢ danh gia tinh bén
vitng cua cong trinh. Tir d6 c6 thé thay d6i phuong an thiét ké néu can thiét, tiét
kiém thoi gian va chi phi cho du an;

Viéc tng dung quy trinh BIM trong céc doanh nghiép tu van thiét ké nudc ta hién
nay cling s€ tung budc tao tdc phong lam viéc theo nhom, xay dung moi truong
lam viéc chuyén nghi€p theo hudng hién dai, hoi nhap véi thé gioi;

Viéc st dung dir ligu, luu trit va trao doi dua trén cong nghé¢ dién todn ddm may
gitip cac nhém 1am viéc khac nhau vé dia diém phdi hop v6i nhau dé thiét ké,

chuyén giao san pham va luu trit thuan tién hon.

2.3. Poi vdi don vi quan Iy dw dn

4 loi ich chinh ma viéc ap dung BIM mang lai cho don vi quan 1y du an:

BIM cung cip cong cu cong nghé tién tién dé 1én ké hoach toan dién va nang cao
kha nang diéu hanh, quan 1y trong toan b vong doi du an;

BIM cung cép cho ban quan Iy du 4n mdt mé hinh truc quan, ciing véi cac yéu t6
tich hop nhu tién d6 thi cong, biéu do nhan cong, biéu do phat trién gia thanh cong
trinh... gitip cho ban quan 1y thuc hién cong viéc mot cach dé dang va ¢ su chuan
bi tt vé huy dong nguSn von, theo ddi ké hoach nhéan luc hay céc ké hoach t6 chirc
thi cong ngoai cong truong, kiém soat chi phi trong qua trinh thuc hién;

BIM 1a co sé dé Ban quan 1y du 4n diéu phdi viéc phdi hop thuc hién du an giira
cac nha thau va cac don vi lién quan; gitip xtr 1y va ludng trude cac tinh hudng co
thé xay ra tai cong truong;

Vi¢c ung dung BIM thong qua viéc tiéu chuan hoa tat ca céc cong doan thuc hién,
cach thire chuyén giao dit liéu. .. bang cac hudng dan, quy dinh, cac file miu. Trong
do6, cac quy trinh dugc kiém soat xuyén subt nhd tng dung cic tién b cong nghé
thong tin, phan mém. Nho vdy ma cac Ban quan 1y dy an s& theo ddi, giam sat viéc
thuc hién thiét ké, thi cong thuan lgi hon, chinh x4c hon, giup giam thiéu lang phi

va tdng hiéu qua thi cong xay dung.

2.4. Poi vdi nha thau thi cong

Céc cong cu phdi hop da bo mon trén BIM co thé kiém tra xung dot giira cac hé thong

cu thé (vi du, hé théng duong 6ng va két céu). Viéc kiém tra co6 thé dugc thuc hién & bat

ky murc d6 chi tiét nao va thong qua bat ky hé théng va bo mén nao.
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Boi vi trong qua trinh thiét ké da thuc hién phéi hop da bd mon, nha thau c6 thé nhan

duge mo hinh véi do tin cdy cao hon, phit hop véi diéu kién thuc té va cac 16i thiét ké duoc

han ché t6i muc thip nhét tir d6 giam thiéu viéc phai thi cong lai. Didu nay ciing dong

nghia vé6i viée giam thoi gian phai dimg thi cong, nang cao ning suit lao dong, giam thoi

gian nhan rdi.
Mot s6 loi ich chinh cuia BIM ddi véi nha thau thi cdng c6 thé duge ké ra dudi day,

bao gom:

Hién thi truc quan thiét ké (3D): Théng tin duoc thé hién dé& dang thong qua mé
hinh 3D; mé hinh c6 thé dugc diéu khién, phong to va sap xép/ loc ddi tuong. Ngoai
ra, bat cir khi nao can thong tin, nha thau c6 thé tra ciru truc tiép trén mo hinh, ma
khong con bi gii han boi cac ban vé 2D bang gidy ma cac don vi thiét ké cung cap.
M5 hinh ¢6 thé cung cép v0 han cac goc nhin, cdc mat cit khac nhau;

Phan tich tinh huéng: M6 hinh cho phép can nhéc céc tiy chon va xem trudc cac
trinh tu thi cong khac nhau; qua d6 danh gia nhanh chong va hinh dung dugc cac
gia tri k¥ thudt cia céc tuy chon do;

Pdi voi thi cong ngoai cong truong: Khi mo hinh dugc cap nhat, dir liu co thé
dugc gui truc tiép té1 don vi thi cong, cho phép viéc ché tao dién ra nhanh hon. Sir
dung mé hinh BIM gitp cic nha thau xay lap han ché sai sot trong viéc trién khai
ban vé thiét ké dén to chue thuc hién;

Mo hinh thong tin cong trinh ciing duge sit dung 1am co s& dé nha thau xay dung
phuong an thi cong, bd tri nguon luc, phdi hop cong viée trong cac giai doan thi
cong khac nhau nham tdi wu hoa viée sir dung ngudn lyc ctia Nha thau, ting ning
sut lao dong, tiét kiém chi phi va rat ngin thoi gian thi cong;

Viéc ap dung BIM gitip nha thau phat hién va ludong trude cac khé khin trong qua
trinh thi cong ngay tir giai doan tiép can ho so thiét ké dé dua ra phuong an thuc
hién cho phu hop. Diéu nay dic biét can thiét d6i véi cac du an c6 diéu kién thi
cong kho khin hodc yéu cau ki thuat cao. Dya vao tinh truc quan ctia mé hinh BIM
va cac thong tin tich hgp day dil, nén nhitng “xung dot” gitta cac két cau hodc giira
cac bo phan cong trinh duoc hién thi 1d trén mo hinh, tir d6 cac k¥ su dé ra duoc
phuong an phu hop dé giai quyét nhiing “xung dot” do;

M6 hinh thdng tin cdng trinh ¢ thé dugc dung nén tang cho cac cu kién ché tao
san. Giai phap nay da duogc sir dung rat thanh cong cho cic cau kién bé tong ché
tao san, cac 16 mé cira va ché tao san cac tim kinh. N6 cho phép cac nha cung cap
c6 thé phdi hop trén mo hinh, dé phat trién chi tiét can thiét cho ché tao sén;

Lap ké hoach va tién do thi cong (4D): Cac phuong phép truyén thong cho lap ké

hoach va tién d6 thi cong chu yéu st dung cac dang biéu d6. Tuy nhién, né co thé
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khong nam bat dugc chinh xac cac lién két gita cac cong viée va mau thuin giita
cac cong viéc;

- V6i BIM, trinh ty thi cong theo thoi gian dugc phdi hop véi khong gian thuc hién
clia cac cong viéc duoc tién hanh trén cong trudng trong tit ca cac bo mon thdng
qua mé hinh. Gid day, thdng qua md hinh 4D, mot toa nha co thé dugc xay dung
trong méi trudng ao trudc ca khi nd duoc thi cong thuc té;

- Bat ky xung d6t vé trinh ty nao ciing ¢ thé duoc stra d6i trude khi chung xay ra!
Nha thau ciing c6 thé st dung mé hinh dé tién hanh 1ap phan tich tinh huéng cho
qua trinh thi cong, xem xét cac tuy chon trinh ty khac nhau;

- Du toan va chi phi (5D): Viéc tinh toan khéi luong vat liéu trong BIM ciing rat dé
dang vi dit liéu cho mdi ddi trgng ludn cé sin trong md hinh. Cac thong tin, ching
han nhu s lugng va chi phi, co6 thé duoc truy xuit chi bé“tng mét vai click. Mot sb
cong cu BIM tham chi con c6 kha ning két hop voi phan mém dy toan ctia bén thir
ba;

- Mo hinh thong tin cng trinh hoan thién c6 kha ning cung cap thong tin vé cac loai
vat liéu ngay tai giai doan thiét ké nhu khéi luong, thong s6 k¥ thuat, va thudc tinh.
Nhirng thong tin do c6 thé duoc st dung cho vi¢c mua ban vat li¢u tir cdc nha cung
cép va nha thau phu. Qua do, cac don dat hang vat tu s€ chinh xac hon, phu hop
v6i tién d6 xay dung thuc té, khién cho chi phi tiét kiém dang ké. Vé6i cac du tinh
vé khéi lugng, cling c¢6 thé mua trude vat tu dé tan dung cac diéu kién tét cua thi

truong, tir d6 giam chi phi hon nira.

2.5. Poi vdi don vi quan Iy, van hanh céng trinh

2 loi ich 16n cia BIM ddi v6i don vi quan 1y, van hanh cong trinh

- Str dung M6 hinh thong tin cong trinh cho phép don gian hoa viéc ban giao thong
tin lién quan tdi thiét bi cong trinh. Trong sudt qué trinh thi cong nha thau chinh va
dic biét 1a nha thau co dién da tap hop thong tin vé vat liéu lap dit va bao tri cho
cac hé théng trong cong trinh. Cac thong tin nay c6 thé duoc lién két t&i ddi tuong
trong mo hinh thong tin cong trinh, dugc ban giao cho chii dau tu va cé thé dugc
str dung dé kiém tra tit ca hé thong thiét bi cong trinh;

- Mo hinh théng tin cong trinh 1a mdt ngudn thong tin chinh x4c va rat quan trong
cho viéc quan 1y va van hanh céng trinh. N6 ¢6 thé dugc tich hop véi hoat dong
thiét bi va cac hé théng quan 1y va duoc dung nhu mot nén tang hd tro cho viée
giam sat cac hé thong kiém soat thoi gian thuc dé quan 1y thiét bi tir xa va rt nhiéu

cac kha ning khac van chua duoc phat trién hoan thién.

2.6. Poi vdi co quan qudn Iy nha nwde vé xiy dung

Cac loi ich 16n cua BIM d61 véi co quan quan 1y nha nudce ve xay dung bao gom:
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- Tao thuén 191 cho cac hoat dong quan ly: Théng qua md hinh théng tin céng trinh,
cac co quan quan 1y nha nudc vé xdy dung, quan 1y do thi c6 duoc cai nhin tong
quat, cu thé vé sy phu hop cia quy hoach, kién tric cong trinh, du ndi ha tang ki
thuat... phuc vu qua trinh xét duyét quy hoach, phuong an kién trac, cip phép xay
dung... Néu dugc xay dung dong bo quy trinh xét duyét thong qua cong dién tir
mot cira co thé gitp nang cao chit luong xét duyét, cai tién thu tuc hanh chinh
hudng dén ting ning suat va hiéu qua cho tat ca cic bén;

- Tao thuan loi cho cong tac thanh, kiém tra: Viéc tng dung BIM trong quy hoach,
thiét ké, xay dung cong trinh gitip giam dugc thoi gian nghién ciru va phé duyét ho
so cap phép ciing nhu phuc vu rat c6 hiéu qua cong tac thanh tra, kiém tra cong
trinh xay dung do cac thong tin ciia cong trinh dugc thé hién logic, déy du va truc
quan.

2.7. M@t vai s6 ligu dinh lwgng vé lgi ich dp dung BIM

Tai cac nudc di trudce vé ap dung BIM vao nganh xay dung, nhiéu nghién ciru di tong
két va nhan thay hiéu qua dau tu tir viéc ap dung BIM vao trong cic cong ty hodc du an
dau tu xay dung 1a rat dang ké. C6 thé thdy voi mot co s di liéu duy nhat hd tro viée trao
d6i thong tin gifta cac bén tham gia du 4n, BIM mang lai nhiéu loi ich cho tat ca c4c bén
tham gia vao dy 4n nhu da duogc chi ra & trén.

La mdt don vi tién phong trong viéc nghién ctru va ap dung BIM tai My, Trung tam
nghién ciru k¥ thuat xay dung ha tang tich hop thudc truong dai hoc Stanford (Stanford
University Center for Integrated Facilities Engineering, viét tit 1a CIFE) t6 chuc tong két
hang nim dé theo ddi viéc ap dung BIM ciia cac cong ty cling nhu tai cac du an dau tu xay
dung. Béo céo téng hop $6 lidu dya trén 32 du an c6 sit dung BIM cua CIFE da dinh luong
loi ich mang lai qua mot s6 chi tiéu nhu:

- Giam bdt 40% cac yéu cau thay doi;

Sai 16ch cua quyét toan véi du toan chi 13 +/- 3%;

Giam 80% thoi gian lap du toan;
Tiét kiém vé chi phi 1én dén 10%;
Giam 7% tién do.

Ciing theo béo cdo tir CIFE, ty 1& hoan vn dau tu (Return on Investment, viét tit 1a

ROI, duoc tinh bang cach chia chi phi tiét kiém duoc cho chi phi ap dung BIM vao duy an)
da duge tinh toan cho mét sb du 4n tai My nham thé hién ro hiéu qua cua viéc dau tu ap

dung BIM va duogc thé hién tai Bang 1 duéi day.
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Bang 1. Ty 1é hoan von mét sé dw dn ¢6 sik dung BIM tai Mi*,

Nim | Tong mirc Duw an Chiphi4p | Tiétkiém chi | Tiét kiém | ROI
dau tu dung BIM | phi tir BIM chiphi | (%)
(triéu USD) (USD) (USD)

2005 30 | Ashley 5.000 120.000 130.000 | 2.600
Overlook

2006 54 | Progressive 120.000 395.000 232.000 193
Data Center

2006 47 | Raleigh 4.288 500.000 | 495.712 | 11.560
Marriott

2006 16 | RSU Library 10.000 74.120 64.120 641

2006 88 | Mansion on 1.440 15.000 6.850 476
Peachtree

2007 47 | Aquarium 90.000 800.000 710.000 789
Hilton

2007 58 | 1515 Wynkoop 3.800 200.000 196.200 | 5.163

2007 82 | HP Data Center 20.000 67.501 47.500 238

2007 14 | Savannah State 5.000 2.000.000 | 1.995.000 | 39.900

2007 32 | NAU Sciences 1.000 330.000 | 329.000 | 32.900
Lab

Céc s liéu vé chi phi tiét kiém duoc théng ké truc tiép tir dy an hodc duogc udce lugng

tir viée xtr 1y cac va cham trude khi thi cong. C6 thé thiy, ty 1é hoan von dau tu ap dung

BIM cho cac dy 4n nam trong khoang 193 — 39.900% la rat dang ké. Nguyén nhan chu yéu

cua viéc khoan ty 1€ hoan von dau tu rat rong nhu trén 1a do pham vi cong viéc ap dung

BIM trong mdi dy 4n khac nhau dan dén loi ich mang lai va hi¢u qua khac nhau.

Tai Singapore, mdt s6 du 4n c6 ap dung BIM da dugc téng két vé loi ich dugc minh

hoa tai Hinh 5 nhu:

- Giam 52% phiéu yéu cau thong tin tai dy an Safra Clubhouse;

- Tiét kiém 9 — 10% nhan cong tai Co so nuodi thu vat tai duong Perah;

- Tiét kiém t&i 138 gi0 tai du 4n Vermont tai khu Cairnhill Rise.

4 Ngudn: Azhar. S. (2011). Building information modeling (BIM): Trends, Benefits, Risk and

Challenges for the AEC industry, Leadership & management in engineering, 11(3),

242-252.
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(a) Thay d6i vé phiéu yéu cau thong tin tai dy an Safra Clubhouse.
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(b) Thay d6i vé s6 ngdy cong tai du an Co s nudi thu vat tai duong Perah.

Using BIM

Conventional 2D

(c) Thay ddi vé sd gio cong tai du an Vermont tai khu Cairnhill Rise.
Hinh 5. Nhitng thay doi gitta dy én trién khai BIM va theo phirong phdp 2D truyén
thong®

Tai Trung Qudc, dy an thap Thuong Hai (Shanghai tower) 13 mét du an kho, c6 yéu
cau va tiéu chuan cao. Dy 4n c6 rat nhiéu nha thau phy va khéi lwong thong tin can phai
quan 1y va chia sé rat 16n. Ngoai ra viéc dam bao vé tién do va chi phi cho mét dy an 16n
va kéo dai 1au ciing dat ra nhiéu thach thirc. Viéc tng dung BIM da giup trién khai dy an
mot cach t6i wu hon (Hinh 6).

5 Ngudn hinh: Singapore BIM Roadmap 2012
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Indoor natural lighting simulation

Building wind environment
simulation
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| Underground natural lighting simulation
(a) Phan tich vé gid va anh sang cho cong trinh.

Improve construction management efficiency thru visualized simulation
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(d) Tan dung t6i da céc két cdu ché tao sin va lip rap.
Hinh 6. Mot s6 loi ich tir viéc ung dung BIM tai dy dan thap Thwong Hai (Shanghai
tower).

Nhoém trién khai du 4n danh gia réng viéc trién khai BIM da giap tiét kiém duoc cho
du an khoang 15 tri¢u USD.
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3. Thue trang 4p dung BIM

3.1. BIM trén thé gidi

Hau hét tai cac nude da ung dung BIM, chinh phu déu nhén thic duge sy can thiét
ctia BIM trong quan 1y xay dung nén di nhanh chéng thanh 1ap cac t6 chirc phat trién BIM
qudc gia dé nghién ctru va xay dung céac tiéu chuan va 16 trinh dé dam bao su thanh cong
cho viéc ap dung BIM ¢ qubc gia minh. Phan dudi day s& di sau nghién ciru mot s6 bai hoc
tai mot s6 nude di dau trong viéc ap dung BIM vao nganh xay dung.

Tai My, Ho1 déng du 4n BIM (United States™ Project Committee) da dugc thanh 1ap
ngay tir 2008 nham thiic day sy phat trién BIM theo timg nganh, timg bang va trén ca nudc,
dong thoi cong bd tiéu chuan qudc gia vé BIM (National BIM Standard). Pén nay tiéu
chuan nay da ngay mot hoan thién va chuan bi cong bd phién ban 3 (NBS-version 3). Tiéu
chuan quéc gia nay bao gdm cac chi dan theo 3 cap:

- Cap dd A hay con goi 1a tiéu chuan cét 16i bao goém tiéu chuan quéc gia, quc té,
cac quy pham, tiéu chuén trong viéc trao ddi thong tin, tiéu chudn phu hop véi k¥
thuat va thr nghiém,;

- Cip d6 B hay tiéu chuan tham khao, bao gém cac tiéu chuan di dugc Gng dung boi
cac t6 chirc va cac nganh cong nghiép khac lién quan vé qua trinh thyc hién dy an
tng dung BIM, chi dan dic diém ki thuat khi ung dung BIM va vi du tham khao;

- Cép do C 1a céc tiéu chuan d3 duoc thuc té chirng minh vé cach thire tién hanh
BIM, bao gdm thoa thuan hop dong, huéng dan img dung BIM dé dat két qua tot
nhét va viée st dung dich vu hd trg tir bén th 3.

Tai Anh, chién luoc phat trién nganh xay dung duoc chinh phii Anh dé ra vao nim

2011 véi muyc tiéu giam 33% chi phi cac dy an sir dung von dau tu cong vao nim 2025. Bé
dat duoc muc tiéu nay, chinh phu Anh thanh lap Hoi thiic ddy va thuc hién BIM (Client
BIM Mobilization and Implementation) nham tao diéu kién cho cic d6i tuong tham gia
mg dung BIM trong cac du an va huéng téi muc tiéu dua Vuong qudc Anh dan dau veé
cong nghé BIM. Pong thoi, chinh phii Anh cong bd chién luge va 19 trinh 4p dung BIM
trong d6 c6 ap dung thir & mot s6 dy 4n cong vao nam 2012. Viéc day manh su ap dung
rong rii cua BIM s& dugc tién hanh trong giai doan 2013-2015 va huéng dén viéc dam bao
tat ca cac du an dau tu cong co von tir 5 tridu bang s& tng dung BIM ¢ ting giai doan phu
hop vao nam 2016.

Tai Phap, Bo Nha ¢ da chi dao déy manh ap dung BIM cho cac cong trinh nha ¢ véi
16 trinh bat dau tir 2014 véi ngan sach 20 triéu euro cho 3 nam. Cac hoat dong duoc trién
khai véi 3 ndi dung:

- Thuyét phuc cac bén lién quan, dac bi¢t 1a chu dau tu st dung BIM;

- HO tro cac cong ty nho va vura vé trang thiét bi va nang luc trién khai;

- Tao méi truong dam bao thuén loi cho viéc ap dung BIM.
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Tai Lién bang Nga, ké hoach trién khai BIM dugc Thu tuéng Medvedev giao cho Bo
Xay dung phé duyét vao ngay 29/12/2014 véi cac nhiém vu:

- Thanh 13p nhoém trién khai do Thir truédng BO Xay dung truc tiép chi dao;

- Thuc hién cac du an thi diém tir 04-11/2015;

- Ra soat cac van ban quy pham phép luat cling nhu céc tiéu chuan k¥ thuat vao nim

2016;

- Phat trién chuong trinh dao tao.

Tai Nhat Ban, Bo Pat dai, Ha ting, Giao thong va Du lich (MLIT) d4 xay dung hudng
dan vé BIM cho xay dung cong trinh dan dung & va ha tang ky thuat trong d6 huéng dan
vé BIM cho cong trinh dan dung da duoc ban hanh con huéng dan vé BIM cho ha tang k¥
thuat dang duoc dy thao va dy kién ban hanh vao nim 2016.

Singapore c6 tiéu chuan qudc gia va 16 trinh tng dung BIM 16 rang tir rit sém. Chinh
phu Singapore thanh 1ap Ban chi dao BIM bao gém: Bo6 phan hudng dan thuc hién BIM,
B6 phan phap 1y va hop dong va Hiép hoi cac nha quan Iy BIM. Ban chi dao nay c6 nhiém
vu phat trién nhiing tiéu chuan va céc nguén luc hd trg BIM dé tao diéu kién hop tac su
dung BIM. Pong thoi tu van nhiing linh vuc can thiét ¢6 thé tién hanh BIM hiéu qué & cap
do cong ty, du an hay cd nganh xay dung. Thang 5 ndm 2012, cung véi B6 Xay dung va
Cong nghiép, Ban chi dao BIM Singapore da cong bd tiéu chuan BIM cua Singapore 1a
cin cir hudng dan tmg dung BIM va chi rd vai trd va trach nhiém ctia cac bén tham gia khi
ung dung BIM ¢ cac giai doan cua du an. Thang 8 nam 2013, phién ban 2 ctia b tiéu chuan
BIM ciia Singapore duoc cong b thay thé cho phién ban 1. Mot diém dic biét 1a Singapore
0 16 trinh ap dung BIM rat chit ché:

- Théng 7/2012: tng dung BIM 6 tat ca du 4n cong c6 vén > 10 triéu do la;

- Thang 7/2013: (mg dung BIM cho thiét ké kién triic & tat ca du 4n xdy méi c6 dién

tich >20.000m?;

- Thang 7/2014: ing dung BIM cho thiét ké k¥ thuat & tat ca dy an xay moi co dién

tich >20.000m?;

- Thang 7/2015: Ung dung BIM cho ca thiét ké kién trac va k¥ thuat & tat ca dy an

x4y méi c6 dién tich >5.000m?,

Ngoai ra, Singapore con thuc déy cac hoat dong hoc thuat nhu t6 chirc nhiéu cac hoi
thao vé BIM, dua cac phan mém BIM vao giang day, to chirc cic cudc thi cho sinh vién,
c6 cac chuong trinh thyc tap va dé cuong tét nghiép vé BIM & cac truong: Pai hoc ky thuat
Singapore, Pai hoc k¥ thuat Nanyang, Pai hoc SIM, Pai hoc Temasek... Singapore cling
thiic day cac hoat dong dio tao nghé nhu cip ching chi k§ nang BIM, ching nhan BIM
Manager...Pén nay c¢6 hon 3.500 chuyén gia duoc dao tao cac ching chi vé BIM bao gom

ca sinh vién va doi tuwong khac.
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Trung Qudc di 1ap cong thong tin dién tir vé BIM vao nam 2008 nham thiic dy su
phat trién cua BIM trong nganh Xay dung. Trong khoang thoi gian ndy, nhiéu cudc hoi
théo, trao ddi vé BIM dugc td chirc v4i sy tham gia cua tat ca cac bén nhu chu dau tu, tu
vén, nha thau, nha nghién ctru va chinh phi. B6 Nha ¢, Phat trién d6 thi va nong thon Trung
Qudc (MOHURD) xéc dinh viéc ap dung BIM vao nganh xay dyung 1a mét trong nhiing
nhiém vu quan trong trong ké hoach 5 nam 1an tht 12. Hién nay, Trung Qudc da c6 tiéu
chuan qudc gia vé BIM. Trong hudéng dan trién khai BIM c6 quy dinh tat ca cac du 4n co
gi tri tir 16 triéu USD trd 1én phai ap dung BIM vao nam 2017 va dén nam 2020 can:

Trién khai ap dung tich hop BIM va nhiing hé théng quan 1y, cong nghé thong tin
khac cho cac cong ty tu van khao sat, thiét ké va xay dung nhom A;

Tich hop BIM trong cac quy trinh khdo sat, thiét ké, xdy dung va quan 1y van hanh
cho it nhat 90% dy 4n méi gdm céc cong trinh 16n va vira str dung vén dau tu nha nude va
cong trinh céng hodc cong trinh xanh mudn c¢6 nhin “Ngoi sao xanh”.

Vé mit nghién ctru, cac truong dai hoc nhu Thanh Hoa, B@)ng Té, Nam Trung da lap
c4c phong thi nghiém nghién ciru vé BIM tir nhitng ndm 2005.

Pén nim 2007, cac trudng bit dau dua cac khoa hoc st dung phan mém BIM vao

giang day. Nam 2012, Trung Qudc da c6 dio tao thac sy chuyén nganh vé BIM.

Rational culture
invests in public UAE:
works Pushing

H construction

to the limit

India: e
The world's  HEFTE

Hinh 7. Tinh hinh dp dung BIM trén thé gioi®.

Tai mot vai nude khac, Han Qudc xay dung 16 trinh BIM tir 2012 do B6 Dt dai, Ha
tang, Giao thong chu tri v6i quy dinh: cudi nim 2014 phai sir dung BIM cho dur 4n ha ting
méi ¢ tong mirc dau tu trén 50 triéu USD; Phillipine va Indonesia dang tién hanh danh
gia duy 4n thi diém BIM va nghién ctru bét budc ap dung BIM cho céac dir an cong ciia Co

quan vé dudng cao toc va cac cong trinh cong (DPWH) déi véi Phillipine va Co quan vé

6 Nguon anh: TS. Nguyén Viét Hung, TS. Ta Ngoc Binh, Téng quan vé mé hinh thong tin cong trinh (BIM) va
nhu ciu xay dung 16 trinh 4p dung BIM trong nganh xdy dung Viét Nam, Ha Noi, 28/02/2014
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céc cong trinh cong (PU) di v6i Indonesia; New Zealand ddy manh ap dung BIM thuc
hién dudi su chi dao ctia Hoi dong trién khai duoc thanh 1ap vao 02/2014 va dugc hd trg

tai chinh tir B6 Kinh doanh, D6i méi va Viée lam.

3.2. BIM tqi Viét Nam

Viét Nam dang dung trude nhidu co hoi trong phat trién ap dung BIM, nhét 13 sau khi
Dé 4n 4p dung BIM dugc Thu tuéng Chinh phil phé duyét, véi muc dich nang cao ning
sudt va hiéu qua dau tu xay dung. Tuy nhién, viéc 4p dung dai tra mot cong nghé méi - mod
hinh BIM vao linh virc ¢6 nhiéu cha thé tham gia - linh vuc dau tu xdy dung, voi nhiing
dic thu ciia nganh xay dung Viét Nam, s& phai d6i dau v6i nhiéu thach thirc nhat dinh véi
mong muén dap Gmg yéu cau ap dung BIM c6 hiéu qua. Piéu d6 doi hoi phai c6 dong bo
cac giai phap tir su chi dao chit ché va thong nhat cia Chinh phii t6i cac Bo, nganh, dia
phuong c6 lién quan, dén hoat dong quan tri ctia cac chii dau tu, cac nha thau trong hoat
dong dau tu xdy dung nham day manh ap dung BIM trong thiét ké, thi cong, quan 1y du
an, quan ly van hanh cong trinh xay dung.

Maic du hién nay Viét Nam chua co tiéu chuan, dinh muc, huéng dan dﬁy du, déng
bd cho ap dung BIM, nhung viéc ap dung BIM rat quan tam duoc thé hién trong céac luat,
van ban dudi luat va chu truong sau:

Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 dugce Qudc hoi khoa XIII thong qua ngay 18/6/2014
va ¢6 hiéu luc tir 01/01/2015 da dé cap dén mot sé ndi dung lién quan dén BIM trong
“Nguyén tic co ban trong hoat dong dau tu xay dung” (Khoan 3, Piéu 4) 1a viéc ap dung
khoa hoc va cong nghé, ap dung hé thong thong tin céng trinh trong hoat dong dau tu xay
dung 14 mét trong nhitng nguyén tic co ban trong hoat dong dau tu xay dung va “Noi dung
quan ly dau tu xay dung” (Khoan 1, Diéu 66) 1 quan 1y hé thong thong tin cong trinh ciing
13 mot trong nhitng “N6i dung quan 1y du 4n dau tu xay dung”;

Nghi quyét sé 36-NQ/TW ngay 01/7/2014 ctua B Chinh tri Ban Chip hanh Trung
wong Pang Cong san Viét Nam vé day manh 4p dung, phat trién cong nghé thong tin dap
mg yéu ciu phat trién bén viing va hoi nhap qudc t&; Nghi quyét sé 26/NQ-CP ngay
15/4/2015 ctia Chinh pha vé Ban hanh Chuong trinh hanh dong ctia Chinh phu thuc hién
Nghi quyét s6 36-NQ/TW;

Quyét dinh s6 134/QD-TTg ctia Thi tuéng Chinh phit ngay 26/01/2015 phé duyét Bé
an tai co cdu nganh xay dung gan voi chuyén doi mé hinh ting trudng theo hudng nang
cao chat lugng, hi¢u qua va nang lyc canh tranh giai doan 2014-2020;

Quyét dinh sé 2500/QD-TTg cta Thi tuéng Chinh phu ngay 22/12/2016 Phé duyét
Dé 4n ap dung mé hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xdy dung va quan 1y

van hanh cong trinh;
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Nghi dinh sé 68/2019/ND-CP ngay 14/08/2019 ciia Chinh phii: V& quéan 1y chi phi
dau tu xay dung da c6 quy dinh cy thé vé viéc quan 1y hé théng thong tin cong trinh 1a mot
n6i dung ctia “Chi phi quan Iy dy an” (khoan 2 Piéu 21) va chi phi sir dung hé théng thong
tin cong trinh 12 mot ndi dung cua “Chi phi tu vin du tu xay dung” (khoan 2 Piéu 23);

Thong tu s6 09/2019/TT-BXD ngay 26/12/2019 ciia Bo Xay dung Hudéng din xac
dinh va quan 1y chi phi dau tu xdy dung quy dinh cu thé vé ndi dung “Tong mirc dau tu
xay dung” tai Diéu 3 trong d6 chi phi quan 1y du an c6 “Chi phi thuc hién, quan 1y hé thdng
thong tin cong trinh” va chi phi tu van dau tu xdy dung c6 “Chi phi 4p dung hé thdng thong
tin cong trinh”;

Thong tu s6 16/2019/TT-BXD ngay 26/12/2019 ciia Bo Xay dung Hudéng din xac
dinh chi phi quan 1y du 4n va tu van dau tu xay dung. c6 huéng dan vé truong hop ap dung
Mo hinh thong tin cong trinh (BIM) thi cin b sung chi phi bang du toan;

Quyét dinh s6 1056/QD-BXD ngay 11/10/2017 cua Bd Xay dung vé viéc cong bd
chuong trinh khung ddo tao, bdi dudng ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) trong
giai doan thi diém;

Quyét dinh s6 1057/QD-BXD vé viéc cong bd Hudng dan tam thoi ap dung M6 hinh
thong tin cong trinh (BIM) trong giai doan thi diém dé cac co quan, té chirc ¢6 lién quan
st dung trong qua trinh thyc hién.

Quyét dinh s6 1267/QD-BCDBIM ngay 21/12/2017, Ban Chi dao thuc hién Dé an ap
dung Mo hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va quan ly van hanh
cong trinh ban hanh ké hoach hoat dong nam 2018;

Thuc hién Nghi quyét caa Bo Chinh tri, cia Chinh phil, cac Bo nganh (B Xay dung,
B6 Khoa hoc va Cong nghé, Bo K& hoach va Pau tu, Bo Tai chinh.. .) va cac dia phuong,
nhat 1a thanh phé Ha Noi, thanh phd Ho Chi Minh chu dong va tich cuc day manh ap dung
BIM, trudc miat chii dong nghién ciru tiéu chuan, ché dg, chinh sach, huéng dan 4p dung
BIM; thyc hién tuyén truyén, truyén thong va hop tac qudc té trong ap dung BIM; thiic day
céc chu dau tu va nha thau 4p dung BIM thi diém ap dung BIM.

O Viét Nam trong s6 cic doanh nghiép da ap dung BIM, tap trung chi yéu la cac
doanh nghiép c6 von dau tu nuwdc ngoai hodc cac doanh nghiép tu nhan. Pi du trong ap
dung BIM Ia céc don vi tu vén thiét ké, co sy tham gia cla dﬁy du cac bo mén thiét ké va
g dung cho nhiéu loai cong trinh xay dung khac nhau: cong trinh dan dung, cong trinh
cong nghiép va cong trinh cau. Cac don vi ap dung thanh cong BIM trong thiét ké nhu
Polysius Viét Nam, VNCC, JGC Viét Nam... Mot s6 nha thau ap dung thanh thanh cong
BIM nhu nha thau Hoa Binh, Coteccons, Meada, Vinata... Cac nha thau chi yéu ap dung
BIM trong béc tach khbi lugng dau thau, kiém soat khéi luong thi cong va kiém tra xung

dot gitra cac bo mon.
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Céc t6 chic dao dao vé BIM ciing dang tich cuc chuan bi cac yéu t6 cho cac 16p dao
tao vé BIM ciing nhu hop tac vdi cac t chirc trong va ngoai nude phdi hop dao tao vé
BIM. Mt trong cac td chirc hoat dong hoat dong manh mé trong linh vuc dao tao vé BIM
c6 Vién Tin hoc Xay dung, Trung tam tu van va dao tao BIM - Truong Dai hoc Xay dung;
Trung tAm dao tao BIM Béch khoa - Trudng Pai hoc Bach Khoa - Pai hoc Quéc Gia thanh
phd HO Chi Minh. ..

Mot s6 du 4n tiéu biéu ap dung BIM nhu Dy an Park Hill 6, Vietinbank Tower, cang
Ctra Lo, cau Thu Thiém 2, khu céng nghiép Nhon Trach 6 - Pong Nai..., tai Tong Cong
ty tu van xay dung Viét Nam - VNCC nhu Nha Piéu hanh Khach san Marriot, Pai hoc
Thuy lgi, Chung cu Lé Van Thiém, Chung cu 493 Truong Dinh, Khach san BIM 5 sao Phu
Quéc. .. Tai Cong ty cd phan Beons nhu khach san 5 sao Sacom Resort, chung cu cao tang
Samland Airport, nha xudng san xuat Sam Cuodng, tda nha quy dau tu phét trién Binh
Duong...

Mot cudc khéao sat da dugc thuc hién vao thang 10 nam 2020, véi cac ddi tuong da
va dang 1am viéc trong nganh xdy dung cho thay BIM di va dang phat trién manh mé tai
Viét Nam trong nhing nam gan ddy, nhat 14 sau khi Quyét dinh s 2500/QBD-TTg phé duyét
Pé an 4p dung mo hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va quan ly
van hanh cong trinh dugc ban hanh. Nhin chung, cac td chtrc va ca nhan da va dang co su
tiép can nhat dinh d6i v&i BIM. Tuy nhién, hau nhu viéc trién khai ap dung BIM mai dugc
mot sb don vi 16n dan dau thuc hién va van con ton tai nhiéu rao can, c6 thé ké dén nhu:
thiéu chuyén mon, cha dau tu khong c6 nhu cau, chua cé dao tao vé BIM, thiéu tiéu chuan,
huéng dan va thiéu co ché, chinh sach ap dung BIM.

4. Thach thie cua BIM

4.1. Vé chi phi

Viéc trién khai 4p dung BIM doi hoi mot khoan dau tu ban dau kha 16n. Tuy nhién,
d6 chi ¢ giai doan ban dau. Khi ddy du kha ning da trién khai BIM, cac khoan dau tu s&
giam, dong thoi, cac chi phi tiét kiém dugc thong qua cac loi ich cia BIM sé& ngay cang
tang khi BIM dugc ap dung tron tru, khi c4c chu dau tu s& dan nhan ra nhiing loi ich ciia
BIM, ho s& coi nang luc BIM ctia mdt don vi nhu 1a mét tiéu chi quan trong trong viéc lua
chon cac don vi thiét ké va nha thau thi céng, khi d6, BIM s& 1a mot loi thé 16n.

4.2. Cdc vin dé vé phap Iy
Khi bét dau trién khai ap dung BIM, sy thay d6i trong cac van dé phap 1y c6 thé gay
ra nhitng quan ngai va dan dén sy tri hodn viéc trién khai ap dung. Mot sé van dé thay d6i

c6 thé ké dén nhu viée chia sé mé hinh gitta bén thiét ké va nha thau thi cong, cac ciu hoi
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vé mat chi phi nhu bén thiét ké c6 nén duoc tinh chi phi bo sung dé tao 1ap mo hinh khong?
Ai s¢ hitu nhitng mo6 hinh d6? Ai chiu trach nhiém vé tinh chinh x4c cua cac mé hinh?

Nguoi ta xac dinh rang BIM khong 1am thay d6i nghia vu va trach nhiém ciia cac bén
lien quan theo hop dong. Mic du cac thong tin dugc trao ddi thong qua BIM, céc vai trd
truyén théng van dugc dam nhiém nhu trudc: tu van thiét ké chiu trach nhiém cho viéc
thiét ké va nha thau thi cng chiu trach nhiém cho cac phuong tién va bién phap thi cong.. .

Tuy nhién, van c6 mot sb cac van dé khac biét nhu:

- Phuong phép quan 1y cac phién ban cta ho so s6, bao gdm rat nhiéu ban sao dugc

guri va nhan;

- Céac yéu cau vé bao mat va an ninh thang tin;

- Luu trit va phuc hdi cac thdng tin va dir liéu sb.

Céc diéu khoan hop ddng vé viéc hop tac trao ddi thong tin cling can dugc xem xét,
dic biét 1a viéc cho phép trao ddi thong tin truc tiép gitra hai bén khong ky hop dong truc
tiép, vi du nhu giira tu van thiét ké voi nha thau phu.

Can xem Xét cac thiéu sot trong hop dong - nhat 1a cac diéu khoan vé bao mat, dé xac
dinh xem céac quy dinh da day du va phu hop hay chua. Diéu khoan hop dong truyén thong
dugc xay dung dua trén vi¢c st dung cac ban ve va tai li¢u giéy. Khi BIM tré nén phé bién,
tai liéu va hop ddng c6 su thay dbi nén can cé su hop tac chit ché giita cac bén. Trén thé
gidi, nhidu nuéc ban hanh cac mau phu luc hop dong BIM dé giai quyét cac van dé trén,

nd dua ra cac yéu cau va giai phap dé thuc hién cac dy an BIM thanh cong.

4.3. Viin dé vé nhan luc

Thiéu chuyén mén

Khi tién hanh diéu tra khao sat, rat nhiéu cac cong ty di cé nhirng bao cao khac nhau
vé thach thac va rao can ma ho phai ddi mat trong khi két hop BIM. Khai niém BIM con
kha méi mé nén khi trién khai sé& gip nhiéu vudng méc. Doi ngil nhan su trong nganh xay
dung hién tai con thiéu cac kién thirc chuy&n mén va kién thie dé thyuc hién khai niém méi
nay.

Ngai thay déi

BIM lam thay ddi cach thac cac du an duoc trién khai thyc hién. N6 mang dén mot
co hoi cho su hop tac nhiéu hon, mét cach thic 1am viéc cai mé thuc su can thiét giira cac
bén lién quan cua du an. Tuy nhién, cac nha quan Iy du 4n thudng danh phan Ién thoi gian
ngoai cong truong va lam viéc theo cach cua ho, trong truong hop ap dung BIM, nhiing
ngudi quan Iy du an can phai tuan theo cac huéng dan va quy trinh nghiém ngit. Pay ciing
la mot trong nhiing thach thire ddi véi cac cong ty méi dung BIM tai Viét Nam. Do d6, co

thé phai mat mot thoi gian dé BIM duoc trién khai trong cac don vi.
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4.4. Cong nghé va Phian mém

Cac phan mém BIM doi khi khong twong thich véi cac phan mém khac ciing 1a rao
can ma cac cdng ty can phai luong truée khi chon BIM. Nhitng thach thirc nhu 16i phan
mém hoic cac phuong thic 1ap md hinh khdng chinh xac do thiéu kinh nghiém trong viéc
st dung mo6 hinh 3D.

Vi tht ca cac tmg dung phdn mém BIM c6 sén, cac cong ty phai quyét dinh nhitng
ty chon phu hop nhat véi cong ty minh.

Céc van dé can duogc xem xét:

- C6 phai chung ta c6 ké hoach chu yéu sir dung BIM dé thay thé 2D?

- Liéu chung ta c6 thé tiép can v6i md hinh thiét ké?

- Liéu chiing ta s& sir dung phan mém nay trong mot du an hop tac va yéu cau nha

thau phu sir dung n6?

Mot thach thic khac ma cac cong ty phai doi mat la viéc quan Iy théng tin va tai
nguyeén trong qua trinh thuc hién BIM la phai dam bao rang cac nha cung cap va thau phu
cling phai nam dugc cong nghé nay va tuan thi dung nguyén tac thuc hién. Sy tham gia
ctia cac bén nhu nha cung cap va nha thau phu s& dan dén viéc phai quan Iy nhiéu thong
tin hon. Do vay cac don vi can sang suét lwa chon nhiing déi tac giau kinh nghiém dé hd
tro vé trinh @, kién thirc, kinh nghiém va nguén luc.

4.5. Mt sé rao can trong dp dung BIM tai Vigt Nam

Vé co sé phdp Iy va ché dp, chinh sdch

Hién nay & Viét Nam, co s& phap 1y van dang duoc xay dung, con thiéu va chwa dong
b, chura tao hanh lang phép 1y vimg chic cho viéc trién khai ap dung BIM di véi cac chit
thé tham gia du 4n dau tu xay dung. Cac ché d9, chinh sach tuy di dugc quy dinh trong
mot sb nghi dinh hoac thong tu nhung chua cu thé dé gitp cho chu dau tu, nha thau tinh
toan, ap dung.

Vé nhén thive va ¥ chi ciia linh dao

Mac du Bang va Nha nudc da cé dinh hudng, chu truong 16 rang cho &p dung BIM,
cac bg nganh, dia phuong, mot s6 chu dau tu va nha thau da hudng hoat dong vao viéc ap
dung BIM nhung nhin chung nhiéu don vi nhan thirc vé BIM van chua day du, chua quyét
ligt trong chuan bj va thuc hién ap dung BIM.

Vé tai chinh va co sé vit chit

Ap dung BIM doi héi chi phi dau tu 16n cho co s vat chat ban dau, phan mém tng
dung, cho dao tao va duy tri hoat dong cta co s¢ vat chat ciing nhu phan mém trong ap
dung BIM so vé&i phurong phap truyén thong.

Vé nhan luc
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Hién nay nhén lyuc c6 trinh d6 cao ap dung BIM con thiéu, ca ¢ nha dau tw, nha thau
tu van, nha thau thi cong, doanh nghi¢p dich vu quan ly str dung, van hanh va trong cac co
quan quan 1y nha nudc vé xay dung;

Vé t6 chirc va phwong phdp lam vigc

Ap dung BIM doi hoi phai cai tién cach thic t6 chirc nhom 1am viée va phuong phap
(thoi quen) 1am viéc phu hop, ddy ciing 14 rao can 16n gan lién v6i nhan thirc vé BIM;

Vé dao tao va boi duing

Ap dung BIM kha méi mé dbi voi Viét Nam, do d6 chuong trinh dao tao chua hoan
thién, doi ngil giang vién co trinh do cao con thiéu, do d6 kho dam bao ngudn nhan luc
chat luong cao cho ap dung BIM trong giai doan hién nay;

Vé nghién ciru khoa hoc va hop tic quoc té

Thoi gian qua cac co quan quan 1y nha nudc, cac vién nghién clru, cac truong dai hoc
va cac hiép hdi tang cuong nghién ctru cho viéc xay dung va ban hanh céac co s¢ phap ly,
chuong trinh hanh dong cling nhu cac hoat dong hdi thao, trao ddi kinh nghi¢m, tién hanh
hop tac qudc té nhu chua nhiéu.

Khé khan trong lica chon cdc cong cu phian mém phi hop

Phan mém tmg dung rat da dang do d6 Iyra chon phan mém phu hop gén lién voi hiéu
qua cong viéc di doi voi nhu cau tai chinh, co s& vat chit, trinh d6 nhan luc va phuong
phéap lam viéc...

Cac rui ro

Ap dung BIM hiéu qua dong nghia véi viéc tich hop nhiéu dit liéu trong qua trinh
hinh thanh cong trinh va khai thac sir dung chung cu cao tang. C6 thé xay ra khong thong
nhat giita dir liéu gbc va tai lidu duoc trich xuét ra trén ban 2D; Rui ro xay ra trong sy hop
tac voi cac don vi khac trong cach thirc trao d6i thong tin va tuan thii cac nguyén tac thuc
hién. Yéu cau vé mirc do chi tiét thé hién thong tin ddi twong trong mé hinh c6 thé khong
déng nhét gitra cac bd moén thiét ké khac nhau; gitra thiét ké, xay dung, khai thac van hanh
cong trinh. Bat cap trong bao mat thong tin lién quan dén s hitu tri tué sir dung trong BIM.
Tinh phap 1y khi nghiém thu, thanh 1y khéi lugng va quyét toan chua cé, vi vay phan ap
dung nay gan nhu khong duoc quan tim. Kho khan trong yéu cau va giam sat cac nha thau,

nha cung g vat lidu... tham gia vao qua trinh phét trién mé hinh BIM.,
5. L trinh trién khai BIM trong nganh xiy dung trén thé giéi va tai Viét Nam

Khung chién lugc nay cung cap mot cach tiép can chung cho viéc gi6i thiéu BIM
cua khu vuc cong chau Au. Khung xac dinh bdn linh vuc hanh dong chién luge sau day rat
quan trong khi phat trién cac sang kién BIM (Hinh 8): Thiét 14p su ldnh dao cua cong
chung; Giao tiép tAm nhin va cong dong nudi dudng; Xay dung khung hop tac; Phat trién

nang lyc khach hang va cong nghi¢p va nang luc.
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Xay dung nang luc

1. Dao tao, bdi dudng
2. Khao sat, giam sat, danh gia
3. Du an thi diém

Truyén théng trong don vi X4ay dung cdc van ban phuc
vu ap dung BIM

e

Huy déng ngudn luc

2. Xay dung va duy tri cdc mang ludi trao
déi théng tin

3. Sukién, hoi thao

1. Tiéu chuén BIM ciia don vi, cac template
2. Tailiéu huédng dan, ki nang, céng cu

Dan dat va thic day

1. Chién lugc dai han, muc tiéu cu thé
2. Xay dung té BIM va cac hoat déng
thac day

Hinh 8. Bén tru cét ciia ciac Chirong trinh BIM

5.1. Bai hoc kinh nghi¢m tiv Vwong quéc Anh
5.1.1. Lanh dao tir phia chinh phu ‘

Chién lugc xay dung cia Chinh phu Anh nam 2011 da dat ra mdt tam nhin rd rang
bang cach bat budc sir dung BIM cong tac trén cong dong trén tat ca cac tai san xay dung
dugc mua sam tap trung trén tt ca cic co quan chinh pha vao nim 2016. Nhiém vy nay
sau d6 da dugc hd trg qua cac diéu khoan cua qudc hoi bai Chién luoc nganh xdy dung
2025. Muc tiéu 1a tiét kiém tién bang cach chuyén d6i k¥ thuat s6 nganh xay dung va gia
tang gia tri bang cach dong gop vao nam 2025 muyc tiéu ciia nganh xay dung Vuong quc
Anh: giam 50% luong khi thai, ting 50% xuat khau, giam 33% chi phi va giam 50% tién
do.

Vin phong Noi cac Chinh phu Vwong qudc Anh chiu trach nhiém diéu phdi nd luc
phat trién cac tiéu chuan cta Chinh phu cho phép tit ca cac thanh vién ciia chudi cung g
hop tac thong qua M6 hinh BIM.

Sau khi cong bd béo céo vé “Dir liéu vi loi ich cong cong’”’ vao cudi nam 2017, Trung
tam Xay dung K§¥ thuat s6 Anh (CDBB) dugc giao nhiém vu dam bao Vuong quic Anh
c6 thé khai thac cac cong nghé méi va két ndi ky thuat so dé chuyén doi nganh xay dyng
va mang lai loi ich thiét thuc va xa hoi. CDBB chiu trach nhiém quan 1y, diéu phdi cac
chuong trinh qudc gia vé thuc day chuyén doi ki thuat sé ciia nganh xay dung Vuong quéc
Anh. CDBB hién dang t6 chtic ba chuong trinh chinh:

- Chinh sach: Lam viéc véi Chinh phu dé x4y dung khung chinh sach phu hop dua
trén két qua thi diém cu thé, khuyén khich chia sé kién thire ciing nhu hd tro thong
qua d4u thiu, mua sdm mot cach nhat quan. CDBB két ndi truc tiép véi cac bo,
trung tdm nghién ctru va khach hang dé dam bao rang cac dé xuat hop 1y c6 thé

duoc thuc hién va ap dung;
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- Nghién ctru: Tao ra mot mang ludi nghién ctru tich cuc; tich cuc phat trién cac cong
nghé moi, y tudng méi va thic day hop tac da nganh véi nhiéu truong dai hoc. Cac
ky su, kién trac su, nha khoa hoc trong linh vuc cong nghé¢ thong tin, todn hoc, kinh
té, tim 1y hoc, xa hoi hoc va nhan chung hoc... cac linh vuc lién quan khac dugc
tap hop dé dinh hinh twong lai cia nganh xay dung. Pai hoc Cambridge va cac to
chtrc ddo tao va nghién ctru khac trong mang dang tién hanh nghién ctru dé cho
phép chuyén ddi ki thuat s nganh cong nghiép xay dung;

- Khuyén khich chia sé kién thire: CDBB 1am viéc véi céc co quan va don vi trong
nganh dé thir nghiém nhing ¥ tudng méi, dua nhirng y tuong tot nhat vao thue tién;
chia sé thyc té, hd trg chuyén doi kinh doanh; xay dyng tiéu chuan chung, chimg
chi, gido duc va dao tao.

5.1.2. Cdc cdp do BIM tai Anh
Hinh dudi day gidi thi€u so vé cac Level cuia BIM dugce dinh nghia trong cac tiéu

chuan cta Anh (BS1192, BS8541, PAS 11192...). Ho dinh dua trén céc ti€u chi chinh la
ky thuat st dung (technical), mic do hop tic gilta cac bén vdéi nhau (collaborative

working), tinh tuong thich dit liéu (interoperable data)...
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Hinh 9. Cdc cdp d6 BIM tai Vieong quéc Anh’

Theo d0, co 4 cép do cua BIM nhu sau:

7 Nguon anh: Bew, M and Richards, M (2008), BIM maturity model, Construct IT Autumn 2008 Members’
Meeting. Brighton, UK
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BIM cdp dp 0

BIM Cép 0 chua dé cap t6i van dé thong tin va yéu cau hop tac. O cap do 0, khong
c6 sy hop tac giita cac bén dé trao doi, cap nhat thong tin vé cdng trinh xay dung. Hau hét
cac dir liéu ¢ dang ban v& 2D, va viéc trao doi thong tin dugc thuc hién théng qua gidy to.

BIM cip dp 1

Khi dit lidu & dang c6 cau tric, c6 nghia 1a BIM da dat Cap d6 1. Thiét ké c6 su hd
trg cia mdy tinh thé hién ¢ dang 3D hodc 2D. M6t s6 bén ¢d lién quan da c6 su hop tac,
trao d6i thong tin.

BIM cip dj 2

O cip d6 2, su hop tac giita cac b phan va nhom tuén theo quy trinh BIM. Tuy nhién,
thiéu mot ngudn dir liéu duy nhat, nhung bat ky dir liéu nao duoc thu thap lién quan dén
cbng trinh xay dung s€ duoc chia sé gitra cac bén lién quan.

BIM cip do 3

Cép do 3 yéu cau dat duoc su hop tac hoan chinh va toan di¢n trong viéc lap ké hoach,
xdy dung va toan bo vong doi cia mot cbng trinh xay dung. Nhom du an chia sé va luu trir
dir liéu tai mot ngudn dir lidu duy nhat. Cach tiép can pho bién nay duoc goi 12 “OpenBIM”.

5.1.3. Théng tin truyén théng va két noi cong dong
Lién minh ban dau duoc két ndi tao thanh hai vai tro chinh:

Alliance Forum

UKBIM f‘_l

ALLIANCE
@ouiosh

o
UKBIM =5
L)

Hinh 10. Hai vai tré ban dau ciia céng dong BIM Anh quoc®

Vai tro dau tién 1a hd trg phat trién BIM Cap 2 tré 1&n pho bién & Anh, tiép theo d6
s& cung cap mot moi trudng giao luu, hop tac giira cac don vi, to chirc di va dang bat dau
ap dung BIM. Khi cong dong BIM chua dugc thanh 1ap, cac to chire va don vi hau nhu déu
trién khai BIM mét cach doc 1ap va tu tuc. DPén nay, cong d6ng d4 c6 rat nhiéu thanh vién

cling nhu cac t6 chue thic ddy ap dung BIM va cac nhdém hd tro.

8 Ngudn anh: UK BIM Alliance, https://www.ukbimalliance.org/about/
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Hinh 11. Méi quan hé giita cdc thanh vién trong céng dong BIM

Cong dong str dung cac cong cu truyén thong dai chiing, nhu phuong tién truyén

thong truc tuyén, su kién, web, trang web truyén thong xa hoi, ban tin email, Twitter,
LinkedIn, v.v dé tiép can cac bén lién quan khac nhau.

5.1.4. Xdy dung khung chung cho viéc hop tac o
Vuong quoc Anh xay dung mét bo ti€u chuan dé ho trg thyc hién BIM nhu sau:

PAS 1192-2: 2013, lién quan dén giai doan xay dung va chi dinh cac yéu cau cho
su trudng thanh cp 2; dit ra nguyén tic, vai trd va trach nhiém cho hoat dong hop
tac BIM; xay dung dua trén tiéu chuan hién c6 cta BS 1192 va m& rong pham vi
cua Moi truong dit liéu chung (CDE).

PAS 1192-3: 2014, lién quan dén giai doan van hanh (OPEX), tap trung vio viéc
sir dung va bao tri M6 hinh Thong tin Tai san, cho Quan Iy Co s vat chat.

BS 1192-4: 2014, vé mat k¥ thuat 1a mot quy tac thyc hanh chir khong han 1a mot
tiéu chuén, 1a tai liéu thyc hanh tt nhat dé thuc hién COBie.

PAS 1192-5: 2015, mot tiéu chudn ki thuat cho tu duy bao mat trong xay dung mé
hinh thong tin cong trinh, méi trudng dugc xay dung k¥ thuat s6 va quan 1y tai san
théng minh.

PAS 1192-6 — 2017 mét dic diém k¥ thuat dé chia sé va str dung thong tin vé an
toan lao dong sur dung BIM.

PAS 1192-7 — 2017: Thong tin san phém xay dung — tiéu chuin dé x4c dinh, chia
sé va duy tri thong tin san phim xay dung k¥ thuét s6. Phan loai: Chinh phu Anh
xay dung mot hé thong phén loai thong nhat (Uniclass) cho phép cdu trac dir liéu

du an dé co6 thé truy cdp va tim kiém.

5.1.5. Nang cao nang luc
Nam 2011, chuong trinh BIM cta Anh da dat muc ti€u rang tat ca cac du an dau tuu

cong dugc yéu cau st dung BIM tir ndm 2016. Trong ndm 2012 dén 2015, cac du an duoc

yéu cau ap dung BIM cép 2 ting dang ké.

Su gia tang vé sb lugng cac du an dau tu yéu cau ap dung BIM cip 2 1a rat can thiét

dé xay dung 6n dinh kha ning cua chudi cung tng va cho cac chu dau tu. Diéu nay cho

phép céc bén co thoi gian dé phat trién k§ nang va hoc tap.

Hién tai, Vuong quéc Anh c6 6 Bo chii chét phai ap dung BIM trong cac du 4n cua
minh trong khi cac Bo khac khuyén khich 4p dung BIM cho céc du 4n 16n.
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Lién quan dén dio tao, Chwong trinh BIM ciia Vuong qudc Anh da phat trién Khung
két qua hoc tap (LOF) cho BIM. LOF cung cip thong tin nhat quan vé BIM cip 2 cho cic
t6 chure, hoc vién, nha cung cap dao tao va nha gido duc tu nhan phat trién va cung cap cac
khoa dao tao cho cac chuyén gia trong linh vyc nay. Didu ndy nham muc dich xdy dung

phat trién nang lyc trong nganh.

5.2. L trinh trién khai BIM tai Viét Nam

Tt nam 2014, B6 Xay dung da giao cho Vién Kinh té Xay dung thuc hién du an
nghién ctru vé 10 trinh M6 hinh thdng tin cong trinh (BIM) dé cai thién hiéu qua cua cac
hoat dong thiét ké, xay dung va quan ly co sé tai Viét Nam. Ban dau, mot s6 nha thau chinh
nhu Hoa Binh, Coteccons, Cofico dan dau khi ho thy nhiing loi ich ma timg dung BIM ¢6
thé mang lai cho cdng tac thi céng xay dung. Mot sé don vi tu van thiét ké nhu VNCC,
CDC va mdt sé don vi tu van BIM chuyén vé mo hinh hoéa st dung cac cong cu BIM cho
céc du 4n ctia ho. Cac chu dé lién quan dén BIM di duogc dé cap trong nhiéu hoi thao do
cac co quan quan ly nha nudc (Bo Xay dung, Bd Giao thong van tai, So Giao thong Van
tai Thanh phé H6 Chi Minh ...), cac to chitc nghién ctru, truong dai hoc va cac to chuc tu
van.

Tuy nhién, nganh Xay dyng Viét Nam gip mot sb thach thiac nhu: thiéu luc luong
lao dong BIM lanh nghé, co cau to chirc va phong cach 1am viéc khong tao diéu kién hop
tac, nang suat lao dong thap.

Du an nghién ctru nay da dugc hoan thanh va dé trinh 1én B vao nam 2015 va xay
dung thanh Dé 4n trinh Thi twéng Chinh pht vao nam 2016 va duoc Thu tudéng Chinh phu
phé chuan trong Quyét dinh sé 2500/QD-TTg ngay 22 thang 12 nim 2016. Ké tir nim
2017, chuong trinh BIM quéc gia da dugc Ban chi dao BIM Vi¢t Nam thuc hi¢n.

5.2.1. Lanh dao tir phia chinh phu )
Mac du Luat Xay dung c6 mdt sO quy dinh va nguyén tac sit dung BIM trong dau tu

xdy dyng va quan 1y dy 4n, nhung van con thiéu cac hudng dan cu thé, vi vy cac nha dau
tu va don vi quan 1y du &n kha ling tang trong viéc nghién ctru va ap dung BIM cho céc
du an cua ho.

Vi nhiém vy do Thu tuéng Chinh phu giao, Bo Xay dung da chu tri va phdi hop véi
cac bg, nganh lién quan thyuc hién dé an vara quyét dinh thanh 18p Ban chi dao thuc hi¢n
bé an, trong do c6 dai dién Bo Xay dung, Bo Ké hoach va Pau tu, Bo Giao thong van tai,
Bo Cong Thuong, Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon; Ban hanh Ké hoach tong thé
thue hién tir nim 2017 dén hét nam 2020 (Quyét dinh sé 203/QD-BXD, sb 204/QD-BXD
ngay 21 thang 3 nam 2017 cta Bo truéng Bo Xay dung). Ban chi dao BIM - B Xay dung
d3 thanh 1ap T chuyén gia tu van BIM dé tu van cho Ban chi dao thuc hién chuong trinh,
bao gém céc chuyén gia c6 kinh nghiém trong dao tao va trién khai BIM trong linh vuc

xay dung.
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5.2.2. Théng tin truyén thong va két noi cong dong
Hiéu biét vé BIM hi¢n nay van con nhiéu nham lan do thiéu thong tin. Nhin chung,

van con nhiéu nham 14n giita BIM va phan mém. Dé ning cao nhan thirc vé BIM, Ban chi
dao sir dung trang web lam phuong tién chinh thirc dua tin (www.bim.gov.vn). Ngoai ra,
nhiéu hoi thao dd duge Ban chi dao BIM t6 chirc dé phd bién chuwong trinh BIM quéc gia,
loi ich va kinh nghiém BIM vé trién khai BIM niam 2017, 2018 va 2019. Nhiéu bén lién
quan khac nhu trudng dai hoc, hiép hoi, khach hang, ban quan Iy du an, cong dong ciing
t6 chirc hoi nghi tai nhiéu thanh phé trén ca nude dé nang cao nhan thirc vé BIM.

Ngoai ra, st phdi hop véi cac co quan truyén thong dé chia sé thong tin va kinh
nghiém vé tmg dung BIM ciing duoc tap trung vao viéc thuc hién. Cac hoat dong quang
b4 BIM trong cac hoi nghi va hoi thiao duoc quang ba théng qua cac phuong tién truyén
thong. Pic biét, Truyén hinh VTV1 d phat hanh 02 b phim tai liéu vé BIM véi su tham
gia cta nhiéu chuyén gia, cha dau tu, don vi tu van, nha thau thi cong c6 lién quan dén
BIM.

Viéc két ndi cling tap trung vao viéc trién khai trong khu virc va mot s6 qudc gia trén
thé gidi. Co thé thdy rang cong viéc nang cao nhan thirc va khuyén khich nghién ctru dé ap
dung BIM da dugc thuc hién co ban theo cac muc ti€u va ké hoach. Nhiéu chu dau tu trong
nganh xay dung di tim hiéu thém vé BIM, nhitng loi ich va kho khin trong viéc trién khai
va ap dung BIM.

5.2.3. Xdy dung khung chung cho viéc hop tac ’
Céc van de lién quan dén chinh sach 1a mot thach thue 16n doi voi ing dung BIM:

quy trinh hop dong, su phu thudc vao cong nghé, quyén so hitu va trach nhiém ddi véi cac
mo hinh, van dé bao hiém. Dé giai quyét nhitng van dé d6, Bo Xay dung da cong bé Hudng
dan vé tmg dung BIM tam thoi cho cac du an thi diém trong Quyét dinh sb 1057/QD-BXD
ngay 11/10/2017 cua Bo truong Bo Xay dung. Ngoai ra, cac huéng dan chi tiét vé tng
dung BIM cho co s& ha ting k¥ thuat do thi (giao théng d6 thi, cAp thoat nudc) ciing nhu
k¥ thuat dan dung (kién trac, két cau, cac mon co dién), dang duoc xay dung khan cap dé
hoan thanh bado cao cho B§ Xay dung.

Vé co ban, céac huong dan ung dung BIM tam thoi da dugc ap dung cho céc du an thi
diém. Tuy nhién, theo khao sat, mot sb noi dung can hudng dan chi tiét hon (Quy trinh lap
m6 hinh cho timg nganh hoc; Phdi hop giita cac nganh trong qua trinh thuc hién).

5.2.4. Nang cao nang luc 7 ’
Khung dao tao BIM cho céc dy an thi diém da dugc Bo truong BO Xay dung cong bod

trong Quyét dinh s6 1056/QD-BXD ngay 11 thang 10 nam 2017. Tai liéu dao tao BIM chi
tiét dang dugc phat trién dé cung cap dao tao md rong cho cac ca nhan va td chirc c6 lién
quan.
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Nhiéu hoat dong dao tao da duoc trién khai cho cac dy an thi diém nhu Tap doan vién
thong va cong nghiép Viettel tai Hoc vién Viettel tir ngdy 28-29/3/2018; Chu dau tu, Ban
Quan 1y dy 4n cac du an thi diém BIM vao thang 4 nam 2018 va thang 7 ndm 2018.

Ngoai ra, cac khoa dao tao cong cu BIM da dugc trién khai tai mot s6 truong dai hoc
nhu Kién trac Ha No1, Giao thong van tai, Cong nghé giao thong, Pai hoc Pién lyc dé thuc
déy va cai thién tai liéu dao tao. Dién dan hoc thuat BIM da duoc thanh 1ap v6i cac muc
tiéu sau:

- Tao mang ludi bén viing két ndi cac co s& gido duc dai hoc tai Viét Nam;

- Pé tao ra mot kénh truyén théng hiéu qua va hiéu qua nham thic day trao d6i kién

thirc gitra cac to chirc, to chirc va nganh AEC;

- Pé xuit va trién khai cac du 4n nghién ctru va phan phéi BIM, cung cip cac khoa

dao tao phét trién ngudn nhan Iyc BIM cho nganh xay dung Viét Nam;

- Thiic ddy phé binh xa hoi va hd trg phat trién chinh sach cho Chinh phii vé BIM va

chuyén d6i k¥ thuat s6 trong nganh xay dung.

Vi tmg dung BIM yéu ciu dao tao va str dung phin mém dé tao ra cac mo hinh véi
chi phi mua phan mém va dao tao dé sir dung phan mém.

Hién tai, mot sd du 4n van gap kho khan trong viéc thiét 12p moi truong dit liéu chung;
didu phéi va quan 1y qua trinh phbi hop BIM giita tu van BIM va tu van thiét ké, nha thau;
dam bao kiém soat chat lugng mé hinh BIM; Ung dung BIM trong viéc xem xét thiét ké,
giai quyét xung dot; t6 chuc dit liéu hoac BIM dé quan 1y co so.

Pénh gia so bo vé loi ich BIM cho mot s6 du an thi diém da dugc thuc hién va theo
sat. Panh gia chi tiét vé loi ich BIM s& dugc thuc hién vao nam téi dé danh gia va danh gia

viéc trién khai tmg dung BIM trong mdi quy.
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